
 

 

 

    
   

      

 

 



 

 คํานํา 

               การจัดบริการสาธารณะเปนภารกิจสาํคัญที่องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ตองดําเนนิการทั้งตาม อํานาจหนาที่

และตามทีไ่ดรับถายโอนจากสวนราชการตางๆ โดยมีหลักการทํางานที่จะตองยึดถือไววา “การจัดบริการสาธารณะใหแก

ประชาชนนัน้ จะตองดีขึ้นหรือไมต่ํากวาเดิม มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน มีการ บริหารจัดการที่มีความโปรงใส มีประสทิธิภาพ

และมีความรับผิดชอบตอผูใชบริการที่มากข้ึน”  

               กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ในฐานะหนวยงานหลักในการสงเสริม สนบัสนุนและ พัฒนาใหองคกร

ปกครองสวนทองถ่ินมีศักยภาพในการบริหารจัดการ และสามารถใหบริการสาธารณะ แกประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

และประสิทธิผลไดเล็งเห็นความสําคัญของการกําหนดมาตรฐาน การบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกร

ปกครองสวนทองถ่ิน เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติหรือ เปนคมูือปฏิบัติงานใหกับองคกรปกครองสวนทองถ่ิน ตลอดจน เพื่อ   

เปนหลักประกันในระดับหนึง่วา หากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน ไดถือปฏิบัติตามแนวทางที่มาตรฐานกําหนดแลว 

ประชาชนไมวาจะ อาศัยอยทูี่ใดในประเทศจะตองไดรับบริการสาธารณะที่มีคุณภาพ โดยเทาเทียมกัน  

             ในการนี้กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ไดรวมกับสถาบนัการศึกษา และองคกรวิชาชีพ ตางๆ ดาํเนินการ

จัดทํามาตรฐานการบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวน ทองถ่ิน โดยไดผานการประชุมเชงิ

ปฏิบัติการ เพื่อรวมกันพิจารณาจากผทูี่เก่ียวของฝายตางๆ อาทเิชน ผแูทนจากองคการบริหารสวนจังหวัดเทศบาลองคการ

บริหารสวนตาํบล สมาคมองคกรปกครองสวน ทองถ่ิน ตลอดจนสวนราชการที่เกี่ยวของจึงเปนที่เชื่อม่ันไดวาองคกร

ปกครองสวนทองถ่ินจะสามารถนํา มาตรฐานที่ไดจัดทําขึ้น ไปใชเปนแนวทางปฏิบัติในการจัดบริการสาธารณะไดอยางแท

จริง  

            สําหรับ มาตรฐานสะพาน กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ไดรวมกับ สมาคมวิศวกรรมสถาน แหงประเทศไทย 

ในพระบรมราชปูถัมภ (ว.ส.ท.) จัดทําขึ้น โดยหวังเปนอยางยิ่งวา องคกรปกครอง สวนทองถ่ินจะไดศึกษา ทําความเขาใจ 

และนาํมาตรฐาน รวมทั้งแนวทางขั้นตอนการปฏิบัตติามที่ กําหนดไวไปประยุกตใชในการปฏิบัติงาน รวมทั้งพัฒนา

คุณภาพ ประสทิธิภาพ การบรหิารและการ บริการสาธารณะใหดียิ่งขึ้น เพื่อประโยชนสุขของประชาชน อันเปนเปาหมาย

ที่สําคัญสงูสุดในการ ทํางานขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน สบืตอไป 
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บทที่  1  

บทนํา  
  

1. ความเปนมา  

       การจัดใหมีและบํารุงรักษาเสนทางคมนาคมทั้งทางบกและทางน้ํา เปนบริการสาธารณที่ถือ เปนภารกิจ

หนาที่หนึ่งขององคกรปกครองสวนทองถิ่นท่ีตองจัดใหบริการแกประชาชน เพ่ือใหเกิด ประโยชนในการใชเปน      

เสนทางคมนาคมขนสง และสะพานก็เปนภารกิจงานดานโครงสรางพ้ืนฐานที่ สําคัญเพ่ือใชเชื่อมตอเสนทาง

คมนาคมในกรณีที่มีลําน้ําตัดผาน โดยใชขามฟากระหวางลําหวย คลอง ทางน้ําที่ทอดผาน รวมทั้งใชเชื่อมต

อกับถนนอีกฝงหนึ่ง นอกจากนี้การกอสรางและบํารุงรักษาสะพานนี้ ยังมีภารกิจที่กรมทางหลวงชนบท ไดถาย

โอนภารกิจใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นรับผิดชอบสวนหนึ่งดวย ดังนั้นเพ่ือใหประชาชนไดรับความสะดวก

ปลอดภัย ในการเดินทางและขนสงสินคาตางๆ ซึ่งจะสงผล ประโยชนตอเนื่องไปถึงเศรษฐกิจรายไดของคน

ในทองถิ่น และเพ่ือใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น สามารถดําเนินการในการกอสรางและบํารุงดูแลรักษา

สะพานที่เปนแนวทางอันเดียวกันตามภารกิจ อํานาจหนาที่ จึงไดจัดทํามาตรฐานสะพานฉบับนี้ขึ้น โดย

กฎหมายไดกําหนดอํานาจหนาที่ขององคกร ปกครองสวน  ทองถิ่น ดังนี้   

*พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537    

 มาตรา 67 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย องคการบริหารสวนตําบล มีหนาที่ตองทําในเขต องคการ

บริหารสวนตําบล ดังตอไปนี้   

(1) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางน้ําและทางบก    

      *พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496   

   มาตรา 50 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลตําบล มีหนาที่ตองทําในเขตเทศบาล ดังตอไปนี้  

(2) ใหมีและบํารุงทางบกและทางน้ํา  

   มาตรา 53 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลเมืองมีหนาที่ตองทําในเขตเทศบาล    ดังตอไปนี้  

      (1)  กิจการตามที่ระบุไวในมาตรา 50  

   มาตรา 56 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลนคร มีหนาที่ตองทําในเขตเทศบาล    ดังตอไปนี้  

(1) กิจการตามที่ระบุไวในมาตรา 53  

* พระราชบัญญัติองคการบริหารสวนจังหวัด พ.ศ.2540  
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 มาตรา 45 องคการบริหารสวนจังหวัดมีอํานาจหนาที่ดําเนินกิจการภายในเขตองคการ บริหารสวนจังหวัด 

ดังตอไปนี้  

     (8)  จัดทํากิจการใดๆ อันเปนอํานาจหนาที่ของราชการสวนทองถิ่นอ่ืนที่ อยูในเขตองค

การบริหารสวนจังหวัด และกิจการนั้นเปนการสมควรใหราชการสวนทองถิ่นอ่ืนรวมกัน ดําเนินการหรือใหองค

การบริหารสวนจังหวัดจัดทํา ทั้งนี้ตามที่กําหนดในกฎกระทรวง   

     - กฎกระทรวง (พ.ศ.2541) ออกตามความในพระราชบัญญัติองคการ บริหารสวน

จังหวัด พ.ศ.2540  

          “ใหกิจการดังตอไปนี้เปนกิจการที่ราชการทองถิ่นอ่ืนสมควรใหองคการ 

บริหารสวนจังหวัดรวมดําเนินการ หรือใหองคการบริหารสวนจังหวัดจัดทํา  

(6) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางบก ซึ่งอยางนอยตองเปนทางหลวงชนบท ตามกฎหมายวาดวยทาง

หลวง   

(7) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางน้ํา”  

* พระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวน ทองถิ่น พ.ศ. 

2542   

   มาตรา 16 ใหเทศบาล เมืองพัทยา และองคการบริหารสวนตําบล มีอํานาจและหนาที่ ในการ

จัดระบบบริการสาธารณะเพ่ือประโยชนของประชาชนในทองถิ่นของตนเอง ดังนี้  

     (2) การจัดใหมีและบํารุงรักษาทางบก ทางน้ํา และทางระบายน้ํา    

มาตรา 17 ภายใตบังคับมาตรา 16 ใหองคการบริหารสวนจังหวัดมีอํานาจและหนาที่ ในการ

จัดระบบบริการสาธารณะเพ่ือประโยชนของประชาชนในทองถิ่นของตนเอง ดังนี้  

      (16) การสรางและบํารุงรักษาทางบกและทางน้ําที่เชื่อมตอระหวางองคกร ปกครองสวนท

องถิ่นอ่ืน  

     (24) จัดทํากิจการใดอันเปนอํานาจและหนาที่ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น อ่ืนที่อยูใน

เขตและกิจการนั้นเปนการสมควรใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นอ่ืนรวมกันดําเนินการหรือ ใหองคการ

บริหารสวนจังหวัดจัดทํา ทั้งนี้ ตามที่คณะกรรมการประกาศกําหนด   

    สําหรับการกอสรางและบํารุงรักษาสะพานที่กรมทางหลวงชนบทถายโอน 

ใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก 

- งานกอสรางทางหลวงชนบท สะพานและอ่ืนๆ ที่อยูบนสายทาง (ถนน 

ภายในหมูบาน) ถายโอนใหแกองคการบริหารสวนจังหวัด และองคการบริหารสวนตําบล  
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- งานก อสร างทางหลวงชนบท สะพานและอ่ืนๆ ที่อยู บนสายทาง 

(ถนนลาดยาง และสะพาน คสล.) ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา องคการบริหารสวนจังหวัด และ องค

การบริหารสวนตําบล  

- งานบํารุงรักษาถนน และสะพาน ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา  

องคการบริหารสวนจังหวัด และองคการบริหารสวนตําบล  

- งานปรับปรุงสะพานไมเปนสะพาน คสล. (ความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร)  

ความยาวรวมไมเกิน 50 เมตร ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา องคการบริหารสวนจังหวัด และ องคการ

บริหาร สวนตําบล   

- งานกอสรางสะพาน ค.ส.ล. ถายโอนใหแกองคการบริหารสวนจังหวัด  

และองคการบริหารสวนตําบล  

    ดังนั้น เพ่ือใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นไดดําเนินภารกิจตามอํานาจหนาที่ไดอยางมี 

มาตรฐานขั้นพ้ืนฐาน และประชาชนมีหลักประกันการไดรับบริการสาธารณะอยางเทาเทียมกัน จึงได จัดทํา

มาตรฐานนี้ขึ้น เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นไดนําไปเปนแนวทางในการดําเนินการให เปนไปในแนวทาง

เดียวกัน อันนําไปสูการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ  

2. ขอบเขตของมาตรฐาน  

 มาตรฐานนี้กําหนดแนวทางในการออกแบบ กอสรางและบํารุงรักษาสะพานคอนกรีตเสริม เหล็กที่มีความ

ยาวชวงอย ูในขอบเขตอํานาจการดําเนินงานตามกฎหมายขององคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล และองค

การบริหารสวนตําบล  

3. วัตถุประสงค  

  3.1  เพ่ือใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น ใชเปนคมูือและแนวทางในการดําเนินงานดาน สะพานได

อยางมีประสิทธิภาพ  

 3.2 เพ่ือใหผูบริหารทองถิ่น ใชเปนเครื่องมือและแนวทางประกอบการตัดสินใจสําหรับการ ดําเนินงานดาน

สะพาน  

  3.3  เพ่ือใหประชาชนไดรับบริการสาธารณะจากองคกรปกครองสวนทองถิ่นอยางมี มาตรฐาน  
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4. คํานิยาม  

            สะพาน หรือ (Bridge) หมายถึง สะพานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นที่ไดรับการถายโอนจาก กรม

ทางหลวงชนบทและสะพานที่องคกรปกครองสวนทองถิ่นกอสราง บูรณะ บํารุงรักษา ตามอํานาจหนาที่ และ

ภารกิจถายโอน เพ่ือเชื่อมตอเสนทางการคมนาคมขนสงในเขตองคกรปกครองสวนทองถิ่น   สะพานคอนกรีต

เสริมเหล็กแบบแผนพ้ืน (Slab type bridge) หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม เหล็กที่พ้ืนสะพานกอสรางดวย

วิธีเทคอนกรีตในที่  สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบพ้ืนสําเร็จรูป (Plank type bridge) หมายถึง สะพานที่ก

อสราง โดยใชพ้ืนสําเร็จและมีการเทคอนกรีตทับหนา   

5. มาตรฐานอางอิง และกฎหมายที่เกี่ยวของ  

  กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : การบริหารโครงการกอสรางทางและสะพาน สําหรับผูบริหารท

องถ่ิน, ไมปรากฏปที่พิมพ  

  กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : คูมือมาตรฐานงานทางสําหรับทางหลวงชนบท และทาง

หลวงทองถิ่น ดานการควบคุมงานกอสรางทางและสะพาน, 2547  

  กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : คูมือปฏิบัติงานการกอสรางและบํารุงรักษาทาง ไม

ปรากฏปที่พิมพ  

 สภาวิศวกร : เอกสารอบรม “โครงการอบรมเพ่ิมพูนความรูวิศวกรผูที่ไดรับใบอนุญาตใหม เรื่อง งาน

ควบคุมการกอสรางทางและสะพาน” , 25 กุมภาพันธ 2549  



5 
 

      

บทที่  2  

 การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ  

1. ผังการบริหารจัดการและข้ันตอนการดําเนินงานดานสะพาน  

   งานกอสรางสะพานอาจแบงออกไดเปน 2 ลักษณะใหญๆคือ งานกอสรางสะพานขึ้นใหม

และ งานบูรณะสะพานเดิมที่มีอยู การกอสรางสะพานขึ้นใหมอาจเปนส่วนหนึ่งของงานกอสรางถนนที่จะ 

ดําเนินการกอสราง การกอสรางสะพานเพื่อเชื่อมตอชุมชนทั้งสองดานที่มีระบบถนนรองรับอยูแลว และ งานก

อสรางสะพานขึ้นใหมเพ่ือทดแทนสะพานเดิมที่ชํารุด ทรุดโทรม หรือไดรับความเสียหาย ส่วนงาน บูรณะ

สะพานเดิมที่มีอยูไดแก การขยายความยาวสะพานเพ่ือลดปญหาการกัดเซาะริมตลิ่ง งานขยายความกวาง 

ของสะพานเพื่อรองรับการจราจรที่เพิ่มขึ้น งานยกระดับสะพานใหสูงขึ้น เพ่ือใหสัมพันธกับงานถนน ที่กอสรา

งใหม  

                        ในการกอสรางสะพานจําเปนตองพิจารณาความเหมาะสมของโครงการกอสราง และ 

ดําเนินการจัดลําดับความสําคัญของโครงการ เพ่ือใหตอบสนองตอการใชงานของชุมชนใหมากที่สุด ทั้งในด

านของการสัญจรของประชาชนระหวางชุมชน การขนสงสินคา เปนตน ในการดําเนินงาน กอสรางสะพานนั้น

มีข้ันตอนในการดําเนินงานดังนี้  
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2. การคัดเลือกโครงการ  

2.1 ตัวช้ีวัด และเกณฑการคัดเลือกโครงการ  

       การกอสรางสะพานเปนงานที่ตองใชเวลา บุคลากร และงบประมาณเปนจํานวนมาก ดังนั้นจึงไม

สามารถกอสรางสะพานทุกแหงที่ชุมชนตองการไดในเวลาเดียวกัน ดังนั้น ผูบริหารทองถิ่น จําเปนตอง

พิจารณาความเหมาะสมของการกอสรางสะพาน และมีเกณฑในการจัดลําดับความสําคัญของ โครงการ ทั้งนี้

เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการคมนาคมของชุมชน  

          ในการศึกษาความเหมาะสมของการกอสรางสะพานจะตองพิจารณาถึงขอมูลตางๆ  

หลายขอมูลรวมกัน ขอมูลหลักๆ ที่ตองพิจารณาไดแก ขอมูลดานวิศวกรรม ขอมูลดานเศรษฐกิจ และ สังคม ข

อมูลดานสิ่งแวดลอม และขอมูลดานยุทธศาสตรและการปกครอง ความเหมาะสมของการ กอสรางสะพานจะ

พิจารณาแตเฉพาะขอมูลใดขอมูลหนึ่งแตเพียงลําพังมิได แตตองพิจารณาทุกขอมูล  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

การบริหารการจดัการและขั้ นตอน 

การดาํเนินงานดา้นสะพาน   
  

สะพานเดิม   

จดัทาํทะเบียนสะพานเดิม   

กรณีตอ้งดาํเนิ นการ   
บูรณะ   ซ่อมแซม   

สะพานใหม่ 

ศึกษาความเหมาะสม 
การก่อสร้างสะพาน 

ไม่เหมาะสม   

ประมาณราคา 

ควบคุมงานและกาํหนดบุ คลากร 

เหมาะสม 

ตรวจรับงาน 

จดัทาํทะเบียนสะพานใหม่ 
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ประกอบกันไป โดยคํานึงถึงความสําคัญหรือน้ําหนักของเกณฑที่ไดตั้งไว การตัดสินวาเกณฑใดมี ความสําคัญ

มากหรือนอยเพียงใด ควรเปนหนาที่ขององคกรปกครองส่วนทองถิ่น และภาคประชาชนที่จะ พิจารณา

วางแผนรวมกัน  

    เกณฑการคัดเลือกโครงการ  (1) เกณฑวิศวกรรม  

   เกณฑวิศวกรรม เปนขอมูลทางดานเทคนิค ที่เกี่ยวของกับการกอสราง การเชื่อมตอ การจราจรกับโครงขาย

ที่มีอยู ปริมาณการจราจร สภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยา และการจัดหาวัสดุ และแรงงานกอสราง หลัก

เกณฑในการพิจารณาไดแก  

- การเชื่อมตอสะพานที่จะกอสรางกับโครงขายสายทางการจราจรที่มีอยูเดิม   

- ปริมาณการจราจรของชุมชน หรือ ยานพาหนะ ไดแก ประเภทและปริมาณของ 

รถทั้งในปจจุบันและในการคาดการณในอนาคต  

- ความมั่นคงแข็งแรงกับตําแหนงที่ตั้งของสะพาน เชน ไมควรกอสรางสะพาน 

บริเวณที่เปนคุงน้ํา เพราะน้ําอาจกัดเซาะคอสะพานใหเกิดความเสียหายได แตถาหากมีความจําเปนตอง กอ   

สรางก็ตองกอสรางโครงสรางปองกันคอสะพานดวย  

- สภาพทางธรณีวิทยา และคุณสมบัติกําลังรับน้ําหนักของดินบริเวณท่ีจะ 

กอสราง   

- การสํารวจและจัดทําแผนที่แหลงวัสดุและแหลงผลิตที่มีคุณสมบัติเปนไปตาม 

มาตรฐานวัสดุกอสราง  

(2) เกณฑเศรษฐกิจและสังคม  

      เปนการพิจารณาขอมูลดานเศรษฐกิจวาโครงการดังกลาวกอใหเกิดประโยชน

ในทางเศรษฐกิจและสังคมมากนอยเพียงใด เกณฑทางเศรษฐกิจและสังคมจะตองพิจารณาควบคูกันไป บาง

โครงการกระตุนใหเกิดเศรษฐกิจดี ทําใหคุณภาพชีวิตประชาชนดีขึ้น ก็ทําใหเกณฑทางสังคมดีขึ้น 

ตามไปดวย แตบางโครงการอาจทําใหเศรษฐกิจดีขึ้นก็จริง แตก็อาจกอใหเกิดปญหาสังคมตามมาได  

      หลักเกณฑในการพิจารณาไดแก  

- จํานวนครัวเรือน หรือ ประชากร ที่ไดประโยชนจากสะพาน   

- ลักษณะการไดประโยชน เชน ใชเปนที่ขนสงสินคาทางการเกษตร สินคา 

อุตสาหกรรมในครัวเรือน หรือ การเขาถึงแหลงทองเที่ยว อันทําใหชุมชนไดรับรายไดเพ่ิมข้ึน  

- การยนระยะทางหรือระยะเวลาในการเดินทางติดตอระหวางชุมชน   

- ความสะดวกในการเขาถึงการใหบริการจากภาครัฐ เชน โรงเรียน โรงพยาบาล  

สถานีอนามัย สถานีตํารวจ  
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(3) เกณฑสิ่งแวดล  อม               

  การกอสรางสะพานอาจมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมได เชน อาจกอใหเกิดการ รบกวนสภาพ

ตามธรรมชาติของลําน้ํา และระบบนิเวศของชุมชนได นอกจากนี้ยังอาจกอใหเกิดการตัดไม ทําลายปาเพื่อใหไดพื้นที่ก

อสราง ในระหวางกอสรางอาจมีมลภาวะตางๆ เกิดขึ้น การศึกษาผลกระทบ ของสิ่งแวดลอมจึงเปนสิ่งจําเปนที่จะตอง

พิจารณา  

     ในโครงการกอสรางสะพานบางโครงการที่อาจมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ตลอดจนความเปนอยู

ของประชาชน จําเปนตองมีการทํารายงานการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม (Environmental Impact 

Assessment หรือ EIA) ซึ่งเปนไปตามขอบัญญัติทางกฎหมาย ทองถ่ินควรจะ ดําเนินการใหทราบแนชัดวาโครงการที่

จะทํานั้นตองทํารายงานการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม หรือไม โดยการปรึกษากับสถาบันการศึกษา หรือ หน

วยราชการที่เกี่ยวของ   

(4) เกณฑยุทธศาสตรการพัฒนาทองถิ่น  

   การกอสรางสะพานจะตองคํานึงถึงยุทธศาสตรการพัฒนาของพื้นที่ เพื่อใหทราบวา ทองถิ่นมีเปาหมายในการ

พัฒนาไปส ูความเจริญกาวหนาในทิศทางใด เชน กรณียุทธศาสตรสงเสริมการ ทองเที่ยว อาจจะตองพัฒนาสะพาน

เพื่อเชื่อมโยงกับถนนเขาสูแหลงทองเที่ยว หรือ แหลงผลิตสินคา หัตถกรรมอุตสาหกรรมพื้นบาน ก็จะตองมีการ

วางแผนโครงงานกอสรางทางและสะพาน เพื่อเปนการ สนับสนุนยุทธศาสตรในแตละดาน  

    (5) เกณฑความมั่นคงและการปกครอง  

   เปนเกณฑที่เก่ียวของกับการบริหารการปกครอง ซึ่งเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอ ความมั่นคงของประเทศชาติ เชน 

การกอสรางสะพานเขาไปในเขตชายแดน จะชวยใหเจาหนาที่ของรัฐ 

เขาไปถึงพื้นที่ไดอยางทันทวงที   

    ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและลําน้ํา 

  การกอสรางสะพานอาจมีผลกระทบตอสภาพทางธรรมชาติของลําน้ํา และมีผลตอระบบ นิเวศของสิ่งมีชีวิตที่อาศัย

บริเวณลําน้ําเชน ปลา พืช และรวมถึงชุมชนดวย การเปลี่ยนแปลงสภาพ การไหลของน้ําตามธรรมชาติ อาจสงผลกระ

ทบใหเกิดน้ําทวม และมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น การกอสรางสะพานจะตองคํานึงถึงปจจัยทางดานสิ่งแวด      

ลอมอยางนอย 4 ประการคือ  

(1) จะตองไมทําใหเกิดการกัดเซาะของตลิ่ง และการตกตะกอนลงไปในกระแสน้ํา 

(2) จะตองรักษาระบบนิเวศ ที่อยูอาศัยของสัตวน้ําตามธรรมชาติ  

(3) จะตองรักษาคุณภาพของน้ํา และคุณลักษณะทางกายภาพไวดังเดิม  

(4) จะตองปองกันไมใหเกิดน้ําทวม หรือ การเปลยี่ นแปลงทิศทางการไหลของลํา นํ้า  

  ในกรณีที่กอสรางสะพานอยูในแนวชุมชน หรือ อยูหางจากที่ชุมชนไมเกิน 100 เมตร จะตองดําเนินการปอง

กันผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ฝุนละออง มลภาวะน้ํา อากาศ และเสียงดังนี้   กอนดําเนินการกอสราง  

(1) การประสานงานหนวยงานที่เกี่ยวของ  
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(2) บริเวณโดยรอบที่ทําการกอสราง ซึ่งรวมถึงตําแหนงที่ทําการกอสราง และพ้ืนที่ 

สําหรับการกองวัสดุ และอุปกรณ ตองทํารั้วทึบมีความสูงไมนอยกวา 1 เมตร โดยรอบ   

(3) ภายในรั้วทึบนี้ ตองจัดใหมีบอขนาดเล็กเพ่ือรองรับน้ําที่เกิดจากการชําระลางเศษ 

สิ่งของตางๆ เชน การชําระลางลอรถขนวัสดุการทําความสะอาดอุปกรณตางๆ และเมื่อปริมาณน้ําในบอมี 

มากพอจะตองดูดไปกําจัดที่อ่ืนตอไป  

(4) พ้ืนที่สําหรับการผสมคอนกรีตจะตองอยูหางจากชุมชนมากกวา 100 เมตร ขึ้นไป  

การผสมคอนกรีตจะตองเปนระบบปดทั้งหมด ไมปลอยใหมีสิ่งตกคางกับสิ่งแวดลอม  

(5) ควรกําหนดใหมีบริเวณสําหรับลางรถยนตขนสงวัสดุภายในรั้วทึบ กอนบรรทุกวัสดุ 

ออกนอกพ้ืนที่กอสราง  

(6) ตรวจสอบสภาพรถยนต และเครื่องจักรอุปกรณสําหรับการกอสรางตางๆไมใหเกิด 

เสียงดัง หรือ ปลอยควันดําเกินมาตรฐานของกรมการขนสงทางบก  

(7) ควรกําหนดมาตรการลดความดังของเสียงและการสั่นสะเทือนที่เกิดจากการตอกเข็ม  

(8) ติดตั้งปายระบุชื่อโครงการ ผูเกี่ยวของ หนวยงานที่รับผิดชอบ  

(9) จัดใหมีแผนงานดานการจัดการจราจรระหวางกอสราง  

      ระหวางกอสราง  

(1) การกอสรางตางๆ การกองวัสดุ อุปกรณ จะตองกระทําภายในรั้วทึบที่สูงอยางนอย 1 เมตร  

(2) ทําการฉีดน้ําอยางนอยวันละ 3 ครั้ง ภายในรั้วทึบ รวมทั้งฉีดน้ําที่กองวัสดุที่เปนหิน ทราย 

เพ่ือปองกันฝุนละออง หรือ จัดใหมีสิ่งปกคลุมกองวัสดุที่กอใหเกิดฝนุละออง  

(3) จะตองกําจัดดิน ทราย โคลนที่ตกหลนอยูรอบนอกบริเวณโดยรอบรั้วพ้ืนที่กอสรางเป

นประจํา การกวาดทําลายควรใชกวาดแบบเปยกเพ่ือปองกันการฟุงกระจายของฝุนละ

ออง  

(4) ทําการลางลอรถยนตขนสงวัสดุหรือรถยนตอ่ืนๆ ภายในรั้วทึบ กอนออกนอกพ้ืนที่ 

กอสราง  

(5) ตองจัดใหน้ําไหลลงสูรอง และบอที่ไดทําข้ึนภายในรั้วทึบ เมื่อมีปริมาณน้ํามากพอใหสูบไป

กําจัด  

(6) ตองจัดใหมีไฟฟาสองแสงสวาง และการจัดจราจรระหวางกอสราง  

(7) การเจาะ การตอกเสาเข็ม การขุดผิวดิน การใชเครื่องจักรตางๆ ภายในรั้วพ้ืนที่กอสรางที่

เกิดการรบกวนตอประชาชนใหกระทําไดในชวงเวลากลางวันเทานั้น หามทําเวลากลางคืน 

หาก มีความจําเปนตองมีการขออนุญาต  
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(8) การเปดผิวถนนนอกรั้วโครงการ เมื่อจบโครงการแลวแลวจะตองปดดวยวัสดุคอนกรีต 

หรือ ยางมะตอย ไมควรใชแผนเหล็กปดไว และจะตองทําใหเรียบรอยกอนหานาฬิกา เพ่ือ 

ปองกันการฟุงกระจายของฝุนละอองเนื่องจากการสัญจรของยวดยาน  

(9) จัดอุปกรณปองกันฝุน และอุปกรณปองกันอันตราย ใหแกคนงาน  

(10) รถบรรทุกที่ขนอุปกรณกอสราง ดิน ทราย จะตองมีผาคลุมปกปดอยางดีเพ่ือปองกันฝุนละ

อองฟุงกระจาย และปองกันเศษวัสดุรวงหลนลงถนน  

(11) เมื่อมีผูรองเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของการกอสรางจะตองดําเนินการแกไขโดยเร็ว  

2.2 การจัดลําดับความสําคัญของโครงการ  

    เมื่อไดขอมูลตางๆ ที่ตองการตามเกณฑที่ไดใหไวในหัวขอที่ผานมา ก็จะเปนการพิจารณา ให

คะแนนน้ําหนักหรือความสําคัญของแตละโครงการ ซึ่งค่าน้ําหนักของแตละเกณฑอาจจะแตกตางกัน ออกไป

ตามพ้ืนที่และตามความเหมาะสม เชน ในพ้ืนที่ที่มีประชากรนอย แต การคมนาคมลําบากมาก ก็อาจจะตอง

พิจารณาวามีความสําคัญในการกอสรางมาก เพราะเปนการยกระดับคุณภาพชีวิตประชาชน แมวาการกอสร

างอาจไมคุมค่าทางเศรษฐกิจ หรือ ในบางพ้ืนที่ที่การกอสรางสะพานจะทําใหมีคุณค่าทาง เศรษฐกิจมาก แต

อาจทําใหระบบนิเวศของชุมชนสูญเสียไป ก็ทําใหความสําคัญของโครงการลดลงไป ตัวอยางขางลางนี้เป

นตัวอยางการใหค ะแนนค่าน้ําหนักในแตละเกณฑ  

กรณีศึกษาที่ 1: หมูบานที่มียุทธศาสตรการพัฒนาพ้ืนที่เปนชุมชนผลิตสินคา 1 ตําบล 1 ผลิตภัณฑ การ

คัดเลือกโครงการกอสรางสะพานก็ควรจะใหค่าน้ําหนักกับเกณฑทางเศรษฐกิจในสัดส่วนที่มากดังนี้  

เกณฑทางดานวิศวกรรม  15%  

เกณฑเศรษฐกิจ  30%  

เกณฑสังคม   15%  

เกณฑสิ่งแวดลอม  10% 

เกณฑทางดานยุทธศาสตร 20% 

 เกณฑการปกครอง  10%  

  กรณีศึกษาที่ 2: หมูบานที่มีประชาชนอาศัยเปนจํานวนมาก แต ไมมีโรงพยาบาล และโรงเรียน ในท

องถิ่นของตน ตองอาศัยโรงเรียนและโรงพยาบาลจากหมูบานขางเคียงซึ่งตองขามลําน้ําในตัวอยางนี้ ควรจะให

ค่าน้ําหนักแกเกณฑทางสังคมในสัดส่วนที่มากดังนี้  

เกณฑทางดานวิศวกรรม  20%  

เกณฑเศรษฐกิจ   15%  

เกณฑสังคม    35%  
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เกณฑสิ่งแวดลอม  10%  

เกณฑทางดานยุทธศาสตร 10% 

   เกณฑการปกครอง  10%  

(ตัวเลขรอยละที่แสดงไวขางตนเปนเพียงตัวอยางการดําเนินงานเทานั้น แตละทองที่อาจจะใหค่ารอยละ ของ

แตละโครงการตามความเหมาะสมและจําเปนของพ้ืนที่นั้น)  

  ในแตละเกณฑอาจมีเกณฑยอยๆลงไปอีก ซึ่งอาจมีค่าน้ําหนักไมเทากัน เชน เกณฑทาง วิศวกรรม 

การคิดค่าน้ําหนักของเกณฑยอยลงไปนั้น จะทําใหทราบความสําคัญของเกณฑยอยเหลานั้น ซึ่งจะเปนผลดีต

อการพิจารณาความเหมาะสมของโครงการ ตัวอยางเกณฑวิศวกรรมในกรณีศึกษาที่ 2 ซึ่ง เทากับ 20 % มี

ที่มาจาก  

ปริมาณการจราจรและการเชื่อมตอโครงขายทาง    7% 

สภาพทางธรณีวิทยา และคุณสมบัติทางปฐพีของดิน ณ ตําแหนงที่ตั้ง  5%  

สภาพทองน้ํา และการไหลของน้ํา      4% 

การจัดหาแรงงาน อุปกรณ และวัสดุกอสราง    4%  

รวม           20%  

 

  เมื่อรวมคะแนนจากทุกเกณฑแลว ใหจัดลําดับความสําคัญของโครงการโดยดูวาโครงการใด 

มีคะแนนสูงก็ถือวามีความสําคัญมาก ควรจะไดรับการพิจารณาใหกอสราง  

3. การศึกษาความเหมาะสมของโครงการทางเศรษฐศาสตร  

  การกอสรางสะพานจะตองใชเงินลงทุนในการกอสราง รวมทั้ง ค่าใชจายในการบํารุงรักษา จํานวน

มาก เงินเหลานี้มาจากงบประมาณของแผนดิน ซึ่งมีอยูอยางจํากัด เมื่อเทียบกับโครงการกอสราง ตางๆ ที่มีอยู

ทั่วประเทศ ดังนั้นโครงการกอสรางที่ไดรับการอนุมัติกอสรางจึงจะตองเปนโครงการที่มี ความคุมค่าตอการ

ลงทุน โครงการดานวิศวกรรมทุกโครงการนั้นจะตองมีการศึกษาความเหมาะสมทาง เศรษฐศาสตรซึ่งนับ      

เปนเกณฑที่สําคัญเกณฑหนึ่งในการพิจารณาคัดเลือกโครงการ อยางไรก็ตามการ ดําเนินงานโครงการตางๆ

ของรัฐบาลเปนกิจการสาธารณูปโภค การดําเนินงานจึงมิไดมุงหวังกําไรเปน หลัก แตจุดหมายของโครงการ

เพ่ือเปนการพัฒนาประเทศและการบริการแกประชาชน ความเหมาะสม ของโครงการจึงตองพิจารณาผลประ

โยชนที่ประเทศชาติ และประชาชนจะไดรับเปนหลัก ส่วนกําไรนั้น     เปนเรื่องรองลงไป  

             ในการศึกษาความเหมาะสมของโครงการกอสรางสะพานในแงความคุมค่าตอการลงทุนทาง 

เศรษฐกิจ สามารถนําเอาหลักการทางเศรษฐศาสตรมาประยุกตใชได การศึกษาความเหมาะสมของ โครงการ

ทางเศรษฐศาสตร เพ่ือนําไปสูการคัดเลือกและการจัดลําดับความสําคัญของโครงการ สามารถ 

กระทําไดหลายวิธีดังนี้  
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1. วิธีจํานวนเงินเฉลี่ยเทากันรายป  

2. วิธีมูลค่าปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ  

3. วิธีเงินลงทุนโครงการ  

4. วิธีอัตราผลตอบแทนภายใน  

5. วิธีจุดคุมทุน  

6. วิธีอัตราส่วนผลประโยชนตอเงินลงทุน ในที่นี้จะอธิบาย วิธีอัตราส่วนผลประโยชนตอเงิน

ลงทุน และวิธีอัตราผลตอบแทนภายใน พอเปนสังเขป  

3.1 อัตราส่วนผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio, B/C)  

       อัตราส่วนผลประโยชนตอการลงทุนหมายถึงอัตราส่วนระหวางมูลค่าปจจุบันของ ผลประโยชนตอมูล

ค่าปจจุบันของตนทุน ผลประโยชนในที่นี้หมายรวมถึงผลประโยชนที่ไดรับตอบแทน จากโครงการทั้งทางตรงที่

วัดในรูปของตัวเงินไดอยางชัดเจน และทางออมที่ไมอาจวัดในรูปของตัวเงิน ไดอยางชัดเจน เชน ในกรณีโครง

การกอสรางสะพาน ผลประโยชนทางตรงอาจวัดจากการเพิ่มขึ้นของ การคาขายระหวางชุมชน ส่วนผลประโย

ชนทางออมไดแกการเขาถึงบริการของรัฐสะดวกขึ้น เปนตน    

            ส่วนเงินลงทุนในที่นี้รวมถึงตนทุนที่ใชในการกอสราง และค่าใชจายในการดําเนินงาน และการ

บํารุงรักษา ตลอดจนค่าใชจายสําหรับการดําเนินงานอันเนื่องมาจากผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ของโครงการเช

น ค่าชดเชยการยายถิ่นฐาน ค่าใชจายเพื่อแกปญหามลภาวะ การคํานวณอัตราส่วน ผลประโยชนตอเงินลงทุน

ทําไดโดยเปลี่ยนผลประโยชน และเงินลงทุนทั้งหมด ใหเปนค่าเงินปจจุบัน ตามสูตร  

 

  

            หลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกโครงการใหดูจากค่า B/C หากมีค่ามากกวา 1 แสดง วาเป

นโครงการที่มีผลตอบแทนมากกวาการลงทุน เปนโครงการที่มีความเปนไปไดในเชิงเศรษฐกิจ โดย โครงการที่

มีค่า B/C มากแสดงวามีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมาก ในกรณีท่ีมีหลายโครงการ และมี งบประมาณจํากัด

ควรเลือกโครงการที่มีค่า B/C สูงกวาดําเนินการกอน แตหากค่า B/C นอยกวา 1 เปน โครงการที่มี

ผลตอบแทนนอยกวาการลงทุน ไมคุมทุนในเชิงเศรษฐกิจ แตอาจดําเนินโครงการไดหากมี ความจําเปนในดาน

มูลค่าปจจุบันของผลประโยชน  

B/C ratio =  

                                มลูค่าปจจุบันของตนทุน  
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อ่ืนๆ ดังที่ไดอธิบายไวในเรื่องตัวชี้วัดและเกณฑการคัดเลือกโครงการ 

 
 

อัตราส่วน B/C คํานวณไดเทากับ 11,100,000 / 8,600,000 = 1.29 > 1.0 เปนโครงการที่ทําแลวมีความ คุ

มค่าในเชิงเศรษฐกิจ   

  อนึ่ง ในทางเศรษฐศาสตร จํานวนเงินเดียวกันในปจจุบันและในอนาคตถือวามีมูลค่าไมเทากัน ขึ้นกับ

อัตราดอกเบี้ย และเงินเฟอ เพ่ือใหการคํานวณอัตราส่วนผลประโยชนตอเงินลงทุนสามารถทําการ 

เปรียบเทียบเงินลงทุน กับ ผลประโยชนได จึงตองพิจารณามูลค่าปจจุบันของเงินลงทุน และผลประโยชน โดย

การแปลงเงินลงทุนหรอื ผลประโยชนในอนาคตกลับมาเปนค่าเงินเทียบเทาในปจจุบัน ซึ่งมีสูตรการ คํานวณที่

ขึ้นอยูกับอัตราดอกเบี้ย รายละเอียดการคํานวณสามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจากตําราทางดาน เศรษฐศาสตร

วิศวกรรม     

    3.2 อัตราผลตอบแทน (Rate of Return)  

  อัตราผลตอบแทนหมายถึงผลที่ไดจากการลงทุนเปนอัตรารอยละเมื่อเทียบตอเวลาหนึ่งป ที่ลงทุนไป ซึ่งก็คือ

อัตราดอกเบี้ยนั่นเอง การใชอัตราผลตอบแทนสามารถใชเปรียบเทียบโครงการตางๆ ได การคํานวณอัตรา

ผลตอบแทนของโครงการนั้น กระทําไดโดยการคํานวณหาอัตราดอกเบี้ย RR ที่ทํา ใหมูลค่าปจจุบันของผล

ประโยชนสุทธิเทากับมูลค่าการลงทุนปจจุบัน โครงการที่ใหอัตราผลตอบแทน สูงเปนโครงการที่มีความคุมทุน

ในเชิงเศรษฐศาสตรมากกวาโครงการที่ใหอัตราผลตอบแทนต่ํากวา   อยางไรก็ดี ความสําคัญของโครงการก

อสรางสะพานจะพิจารณาแตเฉพาะความคุมทุนใน เชิงเศรษฐกิจแตเพียงอยางเดียวไมได สะพานเปนโครงสร

างพ้ืนฐานที่รัฐ และองคกรปกครองส่วนทองถิ่น จะตองดําเนินการกอสรางเพ่ือใหประชาชนไดใชประโยชน จึง

ถือเปนงานบริการที่ไมคิดในรูปของกําไร ผลประโยชนของโครงการอาจไมสามารถวัดออกมาในรูปของตัวเงิน
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ได เชน ประชาชนมีคุณภาพชีวิต ที่ดีขึ้น การเดินทางสะดวกรวดเร็วขึ้น การเข าถึงการบริการของภาครัฐ

สะดวกขึ้น หรือการเขาถึง ประชาชนโดยภาครัฐสะดวกขึ้น ผลประโยชนเหลานี้มีส่วนสําคัญตอการพิจารณา

ความสําคัญของ โครงการ และจะตองพิจารณาใหรอบคอบอยางเหมาะสมนอกเหนือจากการค ุมทุนเชิง

เศรษฐกิจ  

4. การดําเนินการของบประมาณ  

 เมื่อไดพิจารณาคัดเลือกโครงการและจัดลําดับความสําคัญแลว ก็จะเสนอแผนของบประมาณ สนับสนุน เพ่ือ

ใหการดําเนินงานเกิดขึ้นได การทําแผนของบประมาณนั้นหากเปนการกอสรางภายใน พ้ืนที่เขตการปกครอง

ส่วนทองถิ่นก็ใหดําเนินการขอจัดตั้งงบประมาณจากองคกรปกครองส่วนทองถิ่น นั้น หากเปนการกอสรา

งเชื่อมระหวางสองพ้ืนที่การปกครองส่วนทองถิ่น ก็ใหดําเนินการของบประมาณ จากองคการบริหารส่วน

จังหวัด หรือองคกรปกครองส่วนทองถิ่นของพ้ืนที่ที่เก่ียวของมสี่วนรวมกัน ในการจัดสรรงบประมาณ  

5. การมส่วนรวมของภาคประชาชน  

       การกอสรางจะสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีนั้น จะตองจัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของ ประชาชนในชุมชน 

โดยใหประชาชนมีส่วนรวมในการแสดงความคิดเห็น ทั้งกอนการสรางสะพาน ระหวางกอสรางสะพาน และ

หลังการกอสรางสะพาน ซึ่งการมีส่วนรวมดังกลาวของประชาชนจะไม เพียงแตทําใหการกอสรางสะพานลุลวง

ไปไดดวยดีเทานั้น แตยังทําใหการใชงานสะพานและการ บํารุงรักษาสะพานดําเนินไปไดตลอดอายุการใชงาน

ของสะพาน ดังนั้นการกอสรางสะพานจึงควรผาน กระบวนการมีส่วนรวมของประชาชน อันเปนการจัด

ประชุมรวมกัน โดยการจัดใหมีการรับฟงความ คิดเห็นจากทั้งภาครัฐ ทองถิ่น ชุมชน NGO และผูเกี่ยวของต

างๆ วัตถุประสงคของการจัดใหมีการรับฟง ความคิดเห็นของประชาชนเพ่ือเปนการชี้แจงทําความเขาใจและ

รับฟงความคิดเห็นของประชาชน เพ่ือ นําความคิดเห็นของประชาชนนั้นมาปรับปรุงการดําเนินงานตอไป  ข

อดีของการใหประชาชนมีส่วนรวมในการแสดงความคิดเห็น  มีดังนี้  

(1) เสริมสรางความไววางใจกันระหวางชุมชมและภาครัฐ   

(2) เปนเวทีใหประชาชนไดแสดงความคิดเห็น ซึ่งอาจเปนขอมูลที่ดีตอการดําเนินงานของ 

ภาครัฐ  

(3) การมีส่วนรวมของประชาชนทําใหเกิดความโปรงใสในการดําเนินงานของรัฐและทองถิ่น  

 หลักการสําคัญของการใหประชาชนมีส่วนรวมในการแสดงความคิดเห็น    

(1) ประชาชนทุกคนมีสิทธิ์ในการแสดงความคิดเห็น    
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(2) กอนการจัดใหประชาชนไดมีส่วนรวมแสดงความคิดเห็น ควรมีการประชาสัมพันธ ให

ประชาชนทราบอยางพอเพียงและทั่วถึง การประชาสัมพันธอาจใชสื่อตางๆ เชน สื่อสิ่งพิมพ ผูนําชุมชน 

กระจายขาว หรือวิทยุกระจายเสียงประจําชุมชน หรือชองทางอ่ืนๆ ที่เหมาะสม  

(3) สถานที่ และเวลาที่จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของประชาชน ควรเปนสถานที่ และ เวลา

ที่ประชาชนสะดวกตอการเขารวม และควรใชเวลานอกเหนือเวลางานตามปกติของชุมชน เชน วันหยุด       

เปนตน  

(4) การจัดใหประชาชนไดมีส่วนรวมในการแสดงความคิดเห็น เปนการชี้แจงจากภาครัฐ และเป

นการรับฟงความคิดเห็นจากภาคประชาชน ตองมีองคประกอบทั้งสองส่วน ภาครัฐตองไมใชเวที เพ่ือชี้แจงอย

างเดียว แตตองรับฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะจากภาคประชาชนดวย  

(5) การนําเสนอชี้แจงของภาครัฐควรกระทําในรูปแบบที่เขาใจไดงาย อาจมีแผนภูมิ รูปภาพ 

รูปถายประกอบการนําเสนอ  

(6) การดําเนินกิจกรรมรับฟงความคิดเห็น ควรใหประชาชนมีส่วนรวม โดยเปดโอกาสให ผูเขาร

วมไดอภิปรายและแสดงความคิดเห็นอยางทั่วถึง และควบคุมการอภิปรายใหอยูในหัวขอที่กําหนด  

(7) หลังจากจบกิจกรรมการใหประชาชนมีส่วนรวมแลว ควรมีการสรุปขอคิดเห็น และสิ่งที่ ได

จากการอภิปราย และควรจัดทํารายงานผลสรุปการอภิปรายของที่ประชุมเผยแพรใหสาธารณะทราบ ตอไป  
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 แผนกิจกรรมการจัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของประชาชน  

ระยะเวลา  กิจกรรม  

3-4 สัปดาหกอนการจัด

กิจกรรม  

1. กําหนดวัตถุประสงค วัน เวลา และสถานที่ท่ีจะจัดรับฟงความ

คิดเห็น  

2 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม  1. อภิปรายกับบุคลากรของชุมชนในประเด็นหัวขอที่จะจัดใหมีการ

เสนอ ความเห็น และใหคําอธิบายเกี่ยวกบั วัตถุประสงคของการ

รับฟง ขอคิดเห็น  

2. ตระเตรียมเอกสารตางๆที่จะใชในการจัดกิจกรรม  

1-2 สัปดาหกอนการจัด

กิจกรรม  

1. แจกจายสําเนาเอกสารที่เกี่ยวของไปยังประชาชน และผูที่เกี่ยวของ         

เพ่ือเชิญมารวมในการรับฟงความคิดเห็น  

2. แจงแผนกิจกรรมใหสื่อตางๆในชุมชนรับทราบ เพ่ือชวยประชา

สัมพันธ  

3. ดําเนินการติดตอเพ่ือการเตรียมการสถานที่และอุปกรณที่จําเปน เช

น เวที โตะ ไมโครโฟน ที่นั่ง  

1 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม  1. เตรียมเอกสารประกอบการจัดงานใหอยูในรูปแบบพรอมนําเสนอ  

2. เตรียมวาระการดําเนินงาน  

3. ยืนยันการนัดหมายกับผูที่เก่ียวของ  

4. จัดเตรียมสําเนาเอกสารที่จะแจกจายในวันงาน  

1 วันกอนการจัดกิจกรรม  1. ตรวจสอบความพรอมของทุกฝ่ายที่เกี่ยวของในการจัดกิจกรรม  

  

  ดวยเหตุนี้ รัฐหรือทองถิ่นควรจะประชาสัมพันธใหประชาชนเห็นถึงความสําคัญของการ จัดกิจกรรม

การมสี่วนรวมของภาคประชาชน และควรมีหนวยงานตางๆที่เก่ียวของ มารวมเพ่ือชี้แจง แนวทางการแกไขป

ญหาตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นระหวางกอสราง เชน กรรมสิทธิ์ที่ดิน การจัดระบบ สาธารณูปโภค ไฟฟาและแสง   

สวาง เปนตน  
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บทที่  3 การสํารวจและออกแบบ  

1.   ขั้นตอนการดําเนินงานสํารวจและออกแบบ  

  การดําเนินงานสํารวจและออกแบบสะพานมีขั้นตอนดังตอไปนี้  
1.1 เลือกตําแหนงที่จะกอสราง  
1.2 การสํารวจพื้นที่เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล  
1.3 ออกแบบทางเรขาคณิต และจัดสัดสวนสะพาน  
1.4 ออกแบบโครงสรางสวนบน  
1.5 ออกแบบโครงสรางสวนลาง เชิงลาดคอสะพาน และองคประกอบอื่นๆของสะพาน  

2. การเลือกตําแหนงที่จะกอสราง    

            หลักท่ัวไปของการสํารวจพื้นที่เพ่ือเลือกทําเลที่ตั้งโครงการไดแก  

2.1 พ้ืนที่ทําเลที่ตั้ง จะตองไดรับคํายินยอมจากผูมีอํานาจ หรือ ผูมีกรรมสิทธิ์ในที่ดิน 
และ ไมมีปญหาในการกอสราง  

2.2 เปนพื้นที่สาธารณะ หรือ พ้ืนที่ที่ไดมาเพ่ือวัตถุประสงคในการกอสรางและขยาย
เขตทาง และเปนพ้ืนที่ที่เปนประโยชนตอชุมชนและคนสวนใหญ และไมเปนการเอื้อประโยชน
เฉพาะแกบุคคล หรือ คณะบุคคลใด  

2.3 การกอสรางในพ้ืนที่จะตองไมเปนการรบกวนหรือกระทบตอสิ่งกอ สรางสาธารณะ
ที่มีอยู เชน วัด โบราณสถาน สถานที่สําคัญทางศิลปวัฒนธรรม เช น การตอกเข็ม หรือ การ
สั่นสะเทือนเนื่องจาก รถขนวัสดุ อาจทําใหอาคารที่เปนโบราณสถาน หรือ วัดเกิดความเสียหายได  

2.4 ที่ตั้งโครงการจะตองไมทําใหเกิดมลพิษทางเสียง ทางอากาศ หรือ ทางน้ํา หรือ
ความ เสียหายตอทัศนียภาพ หรือ มีผลกระทบตอระบบนิเวศของชุมชน  

2.5 ตําแหนงสะพานควรอยูที่บริเวณลําน้ําแคบที่สุด ตรงที่สุด และควรตั้งฉากกับแนว
ลําน้ํา มากที่สุด ควรหลีกเลี่ยงแนวสะพานเฉียง (skew) เพ่ือใหไดความยาวสะพานสั้นที่สุดโดยไม
ขัดตอหลัก วิศวกรรม  
การสํารวจเพ่ือการออกแบบกอสราง มีวัตถุประสงคที่จะใหไดขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบ ก

อสราง ไดแก ความยาวสะพานทั้งหมด ความยาวชวงสะพาน ระดับหลังสะพาน ชนิดของโครงสราง สะพานส
วนบน และโครงสรางสะพานสวนลาง เปนตน  
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3. การสํารวจพ้ืนที่     

           ขอมูลที่จะตองสํารวจไดแก  

3.1 ลักษณะลําน้ํา ไดแก  
ก.  รูปตัดลําน้ํา การสํารวจรูปตัดลําน้ําทําไดโดยการหาคาระดับของทองน้ํา โดยทําการเก็บ 

คาระดับทุกๆระยะประมาณ 2 เมตร ไมควรเกิน 5 เมตร ดังแสดงในรูป 3-1 ขอมูลรูปตัดลําน้ําจะใชเพ่ือ  

- กําหนดความยาวสะพาน สะพานจะตองมีความยาวเพียงพอที่จะครอมลําน้ําได 

ทั้งหมด แตตองไมเกินความยาวมากสุดที่อยูในขอบเขตอํานาจการดําเนินงานของทองถิ่น โดยไมใหเกิด การ
รบกวน หรือ เปลี่ยนแปลงสภาพการไหลของน้ํา และเพ่ือทําใหสะพานมีความปลอดภัยจากการกัด เซาะของ
กระแสน้ํา  

- กําหนดตําแหนงตอมอสะพาน ตําแหนงตอมอจะอยูครอมรองน้ําที่ลึกที่สุด ไม 

นิยมวางตําแหนงตอมอที่จุดนํ้าลึกที่สุด เนื่องจากจะเปนการกีดขวางการไหลของน้ํา การสัญจรทางน้ํา และ 
สิ่งลอยน้ําอ่ืนๆ ซึ่งอาจเปนอันตรายตอผูสัญจรทางน้ํา หรือ อาจทําใหโครงสรางสะพานเกิดความเสียหาย   

  

 
 กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  กม. ที่  
ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ระดับ   ร ะ ดั บ  

 
 

ระยะแบงชวงเทาๆกัน ตั้งแต 2 เมตร ไมเกิน 5 เมตร  

   

รูป 3-1 รูปตัดลาํน้าํ  

 
ข.  ผังแสดงแนวรองน้ํา เปนตัวบงชี้วาลักษณะลําน้ําเปนคุงคดเคี้ยวหรือไม การจัดทําผัง แสดง

แนวรองน้ําจะมีประโยชนดังนี้ 

- กําหนดแนวตอมอ แนวของตอมอสะพานควรจะวางใหอยูในแนวขนานกับการไหลของ
น้ําเพ่ือมิใหตอมอกีดขวางการไหลของกระแสน้ํา   

- กําหนดโครงสรางปองกันการกัดเซาะ หรือ ปรับแกไขเปลี่ยนทางน้ําเพ่ือปองกันการกัด

เซาะที่อาจเกิดกับสะพาน  

ระดบัน้าํสูงสุด   
ระดบัน้าํขณะสาํรวจ   
ระดบัน้าํต่าํสุด   
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  ค. รายละเอียดบริเวณใกลเคียง การสํารวจบริเวณใกลเคียงจะทําใหทราบวา บริเวณนั้น เปนยานชุมชน
หนาแน่นหรือไม มีลักษณะยวดยานที่สัญจรเปนอยางไร และจะตองออกแบบทางเดินเทา กวางมากนอย
เทา่ใด  

3.2 น้ํา ไดแก  
    ก.        ระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําสูงสุดใชในการกําหนดชองลอด (ระยะจากระดับน้ําสูงสุด 

ถึงใตทองคาน) ของสะพาน ซึ่งจะทําใหกําหนดระดับหลังสะพานได และทําใหกําหนดความยาวทั้งหมด ของ
สะพานได ระดับน้ําสูงสุดนั้นแปรผันตามฤดูกาล ชวงทีน่้ําขึ้นสูงสุดนั้นมักเปนฤดูฝน แตการสํารวจ ในฤดูฝนนี้
เปนอุปสรรคต่อ จึงนิยมทําการสํารวจในฤดูที่ทํางานไดสะดวก คาระดับน้ําสูงสุดนี้ อาจดูไดจากคราบน้ําซึ่ง
เห็นเปนรอยตามเสาหรือตนไม หรือ อาจสอบถามจากชาวบานบริเวณใกลเคียง แลวนําเอาขอมูลนั้นมาวิ
เคราะหประเมินอีกที ในกรณีท่ีเปนลําน้ําขนาดใหญซึ่งมักมีสถานีตรวจวัด ระดับน้ํา ก็อาจใชขอมูลจากสถานี
ตรวจวัดน้ําได  
 ข. ระดับน้ําตํ่าาสุด ขอมูลระดับน้ําตํ่าาสุดมีประโยชนในการพิจารณาการกอสราง เชน  

ถาน้ําแหงในฤดูแลง อาจเลือกอาคารระบายน้ําเปนทอเหลี่ยม เพราะสะดวกกับการกอสราง นอกจากนี้ ข
อมูลระดับน้ําตํ่าาสุดอาจใชเพ่ือการหลีกเลี่ยงการเทคอนกรีตใตน้ําในกรณีที่การกอสรางจําเปนตองใช ระบบ
ฐานรากแบบแผ ซ่ึงตองเทคอนกรีตฐานตอมอบนชั้นดินแข็งท่ีระดับทองน้ํา   
 ค.  ความเร็วของกระแสน้ํา เปนขอมูลที่มีประโยชนตอการปองกันน้ํากัดเซาะเชิงลาด  

และตอมอสะพาน กระแสน้ําที่มีความเร็วสูงทําใหเกิดการกัดเซาะของดินทองน้ําและริมตลิ่ง เปนอันตราย  
ตอโครงสรางเชิงลาด และตอมอสะพาน   
 ง. ความเค็มของน้ํา ควรตรวจสอบวาน้ําเปนน้ําจืดหรือน้ําเค็ม ในกรณีที่เปนน้ําเค็มควร 

พิจารณามาตรการปองกันการเกิดสนิมเหล็ก เชน พิจารณาความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กใหพอเพียง ตาม
มาตรฐานกําหนด ใชอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) ไมมากกวา 0.35  เพ่ือเพ่ิมความทึบน้ําใหกับ คอนกรีต 
และในกรณีท่ีความเค็มเกิดจากเกลือซัลเฟต ควรใชปูนซีเมนตประเภทที่ 5 ซ่ึงเปนปูนที่ทน ซัลเฟต  

3.3 ลักษณะของดินฐานราก   การสํารวจลักษณะดินฐานรากริมฝงและทองน้ํา เปนขอมูลในการ
กําหนดชนิดและ ตําแหนงของฐานราก ปริมาณความยาวของเสาเข็ม และกําแพงกันดิน การสํารวจดินทั่วๆ 
ไปจะสํารวจ สภาพผิวดิน หรือ ขุดดินดูขางลางเทาที่จะทําได รวมทั้งดูสภาพดินบริเวณขางเคียง หากสะพาน
ตั้งอยูในที่ สภาพดินที่เปนปญหาควรจะสํารวจชั้นดินในระดับลึก (Boring log) เพ่ือใหไดขอมูลที่แนนอน
ยิ่งขึ้น  
  3.4 สิ่งลอยน้ํา   
    สิ่งที่ลอยมากับน้ําไดแก เรือ ซึ่งอาจเปนเรือประจําที่สัญจรไปมาทุกวัน หรือ เรือพิเศษซึ่ง มี
ขนาดใหญมีการสัญจรไมมากนัก แพซุง ขอนไมและสิ่งลอยน้ําอ่ืนๆ ขอมูลเหลานี้จะใชในการกําหนด ความสูง
ของสะพาน ความยาวชวงสะพาน ชนิดของโครงสรางสวนบนและสวนลาง เชน สะพานจะตอง มีความสูง
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มากพอใหเรือสัญจรผานไปไดแมในฤดูที่น้ําขึ้นสูงสุด การออกแบบตอมอจะตองพิจารณาแรง กระแทกของ
เรือ หรือ ซุงที่ลอยมา  
  3.5 โครงสรางเดิมในลําน้ํา ปญหาและอุปสรรคตางๆในการกอสราง  
  ขอมูลเหลานี้จะเปนประโยชนตอการกําหนดชนิดและขนาดของการกอสรางสะพานใหม การพิจารณากอสร
างทางเบี่ยงหรือสะพานเบี่ยง การกําหนดระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด การออกแบบเพ่ือ หลีกเลี่ยงการเทคอนกรีต
ใตน้ํา การออกแบบปองกันเชิงลาดคอสะพาน เปนตน  

4.   องคประกอบของสะพาน  

       สะพานประกอบดวยโครงสราง 2 สวนดังนี้ ไดแก โครงสรางสวนบน (Superstructure) และ โครงสราง
สะพานสวนลาง (Substructure) และมีรายละเอียดดังนี้ (รูป 3-2)  
  4.1 โครงสรางสะพานสวนบนประกอบดวย  

- พ้ืนสะพาน ซึ่ง อาจจะเปน พ้ืนเทในที่ หรือ พื้นสําเร็จเททับหนาดวยคอนกรีต  

- ทางเทา (ในกรณีที่ม)ี  

- ราว และเสาราว  

- แผนยางรองพ้ืนสะพาน  
  4.2 โครงสรางสะพานสวนลางประกอบดวย   

- ฐานราก ซึ่งแบงไดเปน ฐานรากแผ และฐานรากบนเสาเข็ม  

- ตอมอ, เสา และคานยึดเสา      

-  คานรัดหัวเสา  
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5.   การออกแบบและคัดเลือกรูปแบบสะพาน  

 การออกแบบสะพาน ประกอบดวย การออกแบบทางเรขาคณิต, การออกแบบโครงสราง สะพานสวนบน, 
การออกแบบโครงสรางสะพานสวนลาง, การออกแบบเชิงลาดสะพาน และการ ออกแบบองคประกอบอ่ืนๆ 
ดังมีรายละเอียดตอไปนี้  
  5.1 การออกแบบทางเรขาคณิต  

    การออกแบบทางเรขาคณิตหมายถึงการจัดสัดสวน และรูปทรง ของสะพาน ซึ่ง ประกอบด
วย  
    5.1.1 การกําหนดความสูงของสะพาน   
                      ความสูงของสะพาน สามารถกําหนดไดจากระดับผิวจราจรที่ตําแหนงสูงสุดของ สะพาน 
สะพานจะตองมีความสูงเพียงพอที่จะใหเรือ หรือสิ่งลอยน้ําสัญจรผานใตสะพานไปไดแมจะอยู ในชวงที่ระดับ
น้ําขึ้นสูงสุดก็ตาม ขอมูลที่ใชในการกําหนดความสูงสะพานไดแก  

             (1)ระดับน้ําสูงสุด   
                   (2) ระยะชองลอดทางดิ่ง หมายถึง ระยะจากระดับน้ําสูงสุดถึงระดับบนหลัง ตอมอชวง
กลางรองน้ําที่ลึกที่สุด การกําหนดระยะชองลอดทางดิ่งใหใชขอกําหนดของหนวยงานราชการ ที่รับผิดชอบ 
เชน กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี กรมชลประทาน หรือ ขอกําหนดของทองถิ่นเอง อยางไรก็ตาม 
ระดับผิวจราจรที่ปลายสะพานทั้งสองฝงควรกําหนดใหอยูสูงจากระดับน้ําสูงสุดไมนอยกวา 1.0 ม.  
  ตัวอยางการกําหนดความสูงของสะพาน   

   ขอมูล      

  ระดับน้ําสูงสุดเฉลี่ย = 10.50 ม.      

ชองลอดทางดิ่งใช = 1.50 ม. (กรณีมีเรือแจวหรือเรือเล็กสัญจรผาน)      

ความกวางผิวจราจร = 9.0 ม.       

ความลาดผิวจราจร = 1.5 %      

ความหนาพื้นสะพาน = 0.50 ม.      

ความหนาของลาดผิวจราจร = 9.0/2 x 1.5/100 = 0.07 ม.       
 ความหนาของพ้ืนกลางผิวจราจร = 0.5 + 0.07 = 0.57 ม.   ระดับผิวจราจรของสะพานที่ตํา
แหนงตอมอกลางน้ํา = 10.50 + 1.50 + 0.57 = 12.570 ม.   

    5.1.2 การกําหนดความยาวของสะพาน  
     หลักเกณฑอยางกวางๆในการกําหนดความยาวสะพาน ก็คือ สะพานจะตองมีความ ยาว
พอที่จะครอมลําน้ําใหไดทั้งหมด และสะพานจะตองปลอดภัยจากการกัดเซาะของกระแสน้ํา ขอมูลที่ ใชใน
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การกําหนดความยาวสะพานไดแก ระดับผิวจราจรของสะพานที่ตําแหนงตอมอกลางน้ํา และ ลักษณะดินบริเวณคอ

สะพาน การกําหนดความยาวสะพานสามารถจําแนกไดเปน 2 กรณีคือ  

(1) ระดับสะพานอยใูนแนวราบตลอดความยาว  
    การกําหนดใหระดับสะพานอยูในแนวราบ เปนกรณีปกติที่ใชเมื่อระดับ สะพานมีความสูงไมมาก โดย
ระดับของตอมอตับริมสูงจากดินเดิมไมเกิน 3.0 เมตร การกําหนดความยาว สะพานในกรณีนี้ใหลากเสนตรง
มีความลาดดิ่ง 1 สวน ตอราบ 2 สวน ที่ริมตลิ่งทั้งสองดาน ขึ้นไปตัดกับ ระดับหลังสะพาน ดังแสดงในรูป 
จากนั้น วัดจากจุดตัดทั้งสองเขามาดานละ 2 เมตร จะไดตําแหนงของ ตอมอตับริม ความยาวของสะพานเป
นระยะระหวางตอมอตับริมทั้งสองฝงของลําน้ํา ดังแสดงใน รูป 3-3 อยางไรก็ตามตําแหนงของตอมอตับริมต
องอยูหางจากริมตลิ่งเขามาในฝงพอเพียงที่จะปองกันการกัด เซาะของดิน  

(2) ระดับสะพานทําเปนแนวโคง     ในกรณีที่ระดับสะพานคอนขางสูงถึงสูงมาก หากออกแบบ
ใหสะพานอยใูนแนวราบ ก็จะไดสะพานที่มีความยาวมากเกินไป และอาจทําใหตอมอตับริมมีความสูงเกินกวา 
3 เมตร ได ในกรณีนี้อาจออกแบบใหระดับสะพานเปนแนวโคง ซึ่งสามารถทําได 3 แบบ ดังแสดงใน รูป 3-4 
ถึง 3-6 แตไมควรออกแบบใหสะพานมีมุมหักในความลาดของสะพาน เพ่ือมิใหเกิดความสะดุด ในการใช
ยวดยาน ในกรณีของสะพานที่ทําเปนโคงดิ่งคว่ํา หรือ โคงดิ่งหงายนั้น ควรจะมีความลาดที่ เหมาะสมดัง
แสดงในรูป เพ่ือใหเกิดความเรียบและความตอเนื่องในการใชยวดยาน  

(3) ขอพิจารณาอื่นๆ ที่มีผลตอความยาวสะพาน  
    การกําหนดความยาวสะพานนั้น จะตองพิจารณาจากลักษณะดินบริเวณคอ สะพาน เชน อาจจะตองถม
ดินเพ่ือลดความสูงของตอมอตับริม หรือ หากดินริมตลิ่งมีความลาดชันมากไม มีความมั่นคง และอาจถูก
กระแสน้ํากัดเซาะ ก็อาจจะตองเพ่ิมความยาวสะพานใหมากขึ้น มิฉะนั้นก็ตอง ออกแบบโครงสรางปองกัน
การกัดเซาะดวย วิธีการหาความยาวสะพาน แสดงดังรูป 3-3  
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รูป 3-3 การกําหนดความยาวสะพาน 

 
  

รูป 3-4 พื้นสะพานแบบโคงคว่ํา 2 โคง (กรณีสะพานยาวมาก)  

 

  
  

  

 g 1  g 2  g 3 
> 3.00   ม . 

g1, g3= ไม
เกิน 

4 %  ในเมือง 
= ไม
เกิน 

6 % นอกเมอืง 

ระดบัพืน้สะพาน 
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 5.1.3 การกําหนดชวงสะพาน และตําแหนงตอมอ    จํานวนชวงสะพาน และตําแหนงตอมอ 
กําหนดจากความยาวทั้งหมดของสะพาน  
หลักเกณฑทั่วไปในการกําหนดจํานวนชวงสะพาน และตําแหนงตอมอไดแก  

(1) จํานวนชวงสะพานควรมีใหนอยที่สุด เพ่ือลดจํานวนตอมอ  

(2) ควรจัดใหตอมอชวงกลางครอมรองน้ําที่ลึกทีสุ่ด และใหมีความยาวชวงมาก 

ที่สุด หลีกเลี่ยงการวางตอมอที่กลางลําน้ําลึก เพ่ือมิใหกีดขวางการไหลของน้ํา และการจราจรทางน้ํา  

 ตัวอยางการแบงชวงสะพาน  

 ในกรณีกอสรางสะพานขนาดเล็กที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร อาจพิจารณาแบงชวงตาม ความยาว
สะพานรวมดังนี้  

ความยาวสะพาน (เมตร) การแบงชวงสะพาน และความยาวชวง 

5-10 ชวงเดียว 

18 8 + 10 (กรณีรองน้ําลึกไมอยกูลางลาํน้าํ) 

16 5 + 6 + 5 

20 6 + 8 + 6 

26 8 + 10 + 8 

30 10 + 10 + 10 

  

    5.1.4 การกําหนดความกวางสะพาน  
   การกําหนดความกวางของสะพาน จะตองพิจารณาจากความกวางของทางที่มีอยู และปริมาณการสัญจรที่
จะเพ่ิมขึ้นในอนาคต แตจะตองมีความความกวางผิวจราจรไมนอยกวา 7 เมตร ในกรณีที่เปนสะพานขาม
ระหวางชุมชน และมีผูสัญจรมากอาจจัดใหมีทางเทาทั้งสองดานของสะพาน โดยมีความกวาง 1.0 หรือ 1.5 
เมตร  
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         5.2 การออกแบบโครงสรางสะพานสวนบน   
 รูปแบบโครงสรางสะพานสวนบนจะขึ้นอยูกับความยาวชวงสะพาน ซึ่งอาจแบงเปน  

- สะพานความยาวชวง 10 เมตร  
- สะพานความยาวชวง 20 เมตร  
- สะพานความยาวชวง 30 เมตร  

สําหรับสะพานที่มีความยาวชวงมากกวา 20 เมตร ขึ้นไปอาจมีรูปแบบสะพานที่เหมาะสม 

หลายรูปแบบ จําเปนตองปรึกษาวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความเชี่ยวชาญในการออกแบบสะพาน        
            การกําหนดรูปแบบสะพาน ตองพิจารณาถึงความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม ดังแสดง ใน        
รูป 3-7 ความสามารถในการกอสราง ฝมือแรงงาน ความพรอมของแบบหลอในโรงงานผลิตที่มีอยู แลว 
ตลอดจนถึงความสวยงาม ซึ่งสามารถสรุปออกมาไดดังนี้   
           สะพานความยาวชวง 10 เมตร  
           รูปแบบที่เหมาะสมไดแก พ้ืนสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กเทในที่ หรือ พ้ืนสะพาน คอนกรีตอัดแรง
สําเร็จรูป มีพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา  
  รูปแบบโครงสรางสะพานสวนบนที่เหมาะสําหรับสะพานที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร ไดแก สะพาน
แบบแผนพ้ืน (slab type bridge) ซึ่งอาจเปนแบบพ้ืนเทในที่ (cast-in-place) หรือแบบ พ้ืนสําเร็จมี
คอนกรีตเททับหนา (precast plank) โดยมีความยาวชวงใหเลือกคือ 5, 6, 7, 8, 9 และ10 เมตร รูปแบบ
สะพานลักษณะนี้เหมาะสําหรับสะพานที่ตองการชองลอดไมกวางนัก พ้ืนสะพานคอนกรีตเสริม เหล็กหลอใน
ที่ ใชเหล็กเสนธรรมดา ไมมีการเสริมดวยลวดเหล็กอัดแรง การกอสรางตองอาศัยการตั้งไม แบบและตั้งนั่ง 
รานในน้ํา ลักษณะพ้ืนสะพานเปนชิ้นสวนเดียวกันหมดโดยสมบูรณ การรับโมเมนตที่เกิด จากน้ําหนักบรรทุก
อาศัยเหล็กเสริมดานลางเปนสวนใหญ ทําใหการเสริมเหล็กดานลางจะมากกวาเหล็ก เสริมดานบนมาก เหล็ก
เสริมดานบนใชสําหรับตานทานการยืดหดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ การหดตัวของ คอนกรีต และเพ่ือชวยทําให
การกระจายน้ําหนักบรรทุกดีขึ้น ลักษณะพ้ืนสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ ในที่เหมาะสําหรับสถานที่ที่
ขาดอุปกรณในการดึงลวดอัดแรง หรือไมสะดวกในการขนสงพ้ืนสําเร็จจาก โรงงานผลิตเขาสูที่ตั้งโครงการ  
           สวนระบบพ้ืนสําเร็จ (precast plank girder) นั้นมีลักษณะเปนคานคอนกรีตอัดแรงทรง ตันมีความ
หนาประมาณ 35 ซม. มีคอนกรีตเททับหนาอีก 10 ซม. พ้ืนสําเร็จอาศัยการดึงลวดอัดแรงชนิด ดึงกอน (pre-
tension) รับโมเมนตที่เกิดจากน้ําหนักบรรทุก การกอสรางไมจําเปนตองอาศัยการตั้งไมแบบ ใชระยะเวลาใน
การกอสรางเร็วขึ้นกวาพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กเทในท่ี ลักษณะการติดตั้งพ้ืนสะพานจะทํา ใหพ้ืนสําเร็จทุก 
แผนยึดเปนชิ้นสวนเดียวกัน โดยการวางพื้นใหติดกัน จากนั้นเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือน ระหวางพ้ืนใหติดกัน 
แลวอัดชองวางดวยคอนกรีตกอนเทคอนกรีตทับหนาหนา 10 ซม. โดยคอนกรีต ทับหนานี้จะทําใหพ้ืนสําเร็จ
ติดกันเปนชิ้นสวนเดียวกัน ทําใหการกระจายน้ําหนักบรรทุกดีขึ้น  
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รูป 3-7 ความเหมาะสมของ Girder รูปแบบตาง ๆ ในแตละความยาวชวง (Span) 

                      ตัวอยางแสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กของสะพานแบบแผนพื้นเทในที่ และพ้ืนสําเร็จ 

แสดงใน รูป 3-8 การออกแบบสะพานเหลานี้จะตองมีสามัญวิศวกรลงชื่อรับรองเปนอยางนอย นอกจากนี้ 
สวนราชการหลายแหงอาทิ กรมทางหลวงชนบทไดจัดทําแบบมาตรฐานซึ่งแสดงรายละเอียด ขนาด การ 
เสริมเหล็ก และขอกําหนดการกอสรางของพ้ืนทั้งสองประเภท แบบมาตรฐานของสวนราชการเชน กรม ทาง
หลวงชนบทสามารถนํามาใชในการกอสรางสะพานได อยางไรก็ตาม ทองถิ่นควรพิจารณาวามี ขอกําหนด
เพ่ิมเติมอีกหรือไม เชน ในบริเวณท่ีมีการกัดกรอนสูง อาจจะตองใชคอนกรีตหุมหนากวาที่ กําหนดไวในแบบ 
ในกรณีเชนนี้ควรตองทําการออกแบบเปนกรณีไป และตองปรึกษาสามัญวิศวกรขึ้น ไป แตทั้งนี้ทั้งนั้น ไมควร
ใชแบบที่มาตรฐานต่ําากวาแบบมาตรฐานของสวนราชการที่มีอยู  
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     การเลือกรูปแบบสะพานสวนบนเปนแบบพื้นเทในที่ หรือ แบบพ้ืนสําเร็จมีคอนกรีตทับ หน
า มีขอพิจารณาดังนี้  
    การเลือกใชพ้ืนชนิดเทในที่  

1. ดินทองคลอง เปนดินแข็ง เชน ดินทราย หิน ที่มีกําลังเพียงพอสามารถตั้งนั่งราน รองรับพื้นสะพาน
ระหวางเทคอนกรีตได  

2. ในระหวางที่ทําการกอสราง ไมมีการสัญจรทางน้ํา เพ่ือใหสามารถตั้งนั่งรานได  
3. มีเวลาในการทํางานเพียงพอ ไมมีความเรงดวนในการเปดใชงาน  
4. วัสดุในการทํานั่งราน และแบบพื้นหางายหรือมีพรอมอยูแลว  
5. มีแรงงานเพียงพอ มีความชํานาญในการทํางาน  
  
 

 
  



28 
 

     

    การเลือกใชพ้ืนชนิดพื้นสําเร็จ  

1. ดินทองคลองเปนดินออน มีกําลังรับน้ําหนักไมเพียงพอที่จะตั้งนั่งรานรองรับ น้ําหนักคอนกรีตเหลว ใน
ระหวางเทพ้ืนสะพานได  

2. ลําน้ํามีเรือแพผานเปนประจํา ไมสามารถตั้งนั่งรานไดเปนเวลานาน  

3. มีเวลาในการทํางานนอย จําเปนตองเปดการใชจราจรโดยเรงดวน 

4. ไมมีปญหาในการขนสงแผนพื้นสําเร็จจากโรงงานผลิต  

5. มีอุปกรณในการยกติดตั้ง เชน เครน รถยก  

6. มีสถานที่กวางขวางเพียงพอที่จะใชอุปกรณเครื่องมือในการทํางานไดอยา งสะดวก    
 
          สะพานความยาวชวง 20 เมตร  

          เหมาะสําหรับสะพานที่ตองการชองลอดมากข้ึน รูปแบบที่เหมาะสมไดแก คาน 

คอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box girder) มีพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา หรือ คานคอนกรีตอัดแรงรูป ตัว
ไอ (I-girder) มีพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา ใชแผนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. เปนไมแบบ ตัวอย
าง คานคอนกรีตอัดแรงรูปกลองกลวง แสดงในรูป 3.9 คานคอนกรีตนี้เปนคาน 
สําเร็จรูปผลิตในโรงงาน อาศัยการดึงลวดอัดแรงโดยวิธีดึงลวดกอน (Pre-tension) ความหนาของคานจะ มา
กกวาความหนาของพื้นสําเร็จที่ใชสําหรับความยาวชวง 10 เมตร เชนเดียวกัน การกอสรางพ้ืนสะพาน ไมจํา
เปนตองอาศัยการตั้งไมแบบพ้ืน วิธีการติดตั้งพ้ืนสะพานจะทําใหคานทั้งหมดเปนช้ํนสวนเดียวกัน โดยการวาง
คานสําเร็จรูปติดกันแลวเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือนระหวางคาน จากนั้นเทคอนกรีตทับหนาหนา  
10 ซม. เปนตัวกระจายน้ําหนักบรรทุกจากทางดานบนลงสูคาน คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I girder)  
เปนคานสําเร็จรูป ใชการดึงลวดอัดแรงรับ 
น้ําหนักบรรทุก ซึ่งมีทั้งระบบ ดึงลวดกอน (Pretension) และดึงลวดทีหลัง (Posttension) ตัวอยางพ้ืน 
สะพานแบบคานคอนกรีตรูปตัวไอแสดงดังในรูป 3-10 การกอสรางพ้ืนสะพานโดยใชคานคอนกรีตอัด แรงรูป
ตัวไอ จะใชพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. วางพาดบนคานรูปตัวไอที่ไดติดตั้งแลว เพ่ือเปนไม แบบรองรับ
คอนกรีตทับหนา คอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนาจะเปนตัวกระจายน้ําหนักจากแผนพื้นลงสู คานรูปตัวไอ  
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รูป 3-9 คานคอนกรีตอัดแรงรปู Box-Girder ชวง 20 เมตร  

    สะพานความยาวชวง 30 เมตร  

                    รูปแบบที่เหมาะสมไดแก คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-girder) (รูป 3-10) มีพ้ืน คอนกรีต
เสริมเหล็กเททับหนา ใชแผนพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. เปนไมแบบ เชนเดียวกับพ้ืน สะพานความ
ยาวชวง 20 เมตร แตความลึกของคาน และปริมาณลวดอัดแรงที่ใชมีปริมาณมากกวา  
  

 
  

  5.3 การออกแบบโครงสรางสะพานสวนลาง  

    ฐานรากเปนสวนโครงสรางที่ทําหนาที่ถายน้ําหนักจากโครงสรางสวนบนลงสูพ้ืนดิน โดย
ปกติแลวการออกแบบฐานรากสะพานจะเริ่มดวยการเจาะสํารวจชั้นดินตามแนวสะพาน แลวทําการ ทดสอบ

ทั้งในสนามและหองปฏิบัติการ ผลการเจาะสํารวจและการทดสอบดังกลาววิศวกรผูออกแบบ 

 

 จะพิจารณาคํานวณออกแบบฐานรากใหเหมาะสมกับสภาพขอมูลดินแหงนั้นๆ โดยฐานรากอาจแบงออก ได
เปนฐานรากแผ และฐานรากบนเสาเข็ม   
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   การเจาะสํารวจดิน และการทดสอบอยางนอยจะตองไดขอมูลเพื่อการออกแบบ ดังตอไปนี้  
    ชั้นดิน  

- ความลึก ความหนา และการเปลี่ยนแปลงของชั้นดิน  
- ชนิด และการจําแนกประเภท  
- คุณสมบัติทางกายภาพและทางวิศวกรรม เชน ความชื้น ระดับน้ําใตดิน หนวย 

น้ําหนัก ความหนาแนน กําลังตานทานแรงเฉือน การอัดตัวได การซึมผานของน้ํา การพองตัวหรือการ ยุบตัว
เมื่อมีความชื้น  

ชั้นหิน  

- ความหนาของชั้นหิน  
- ชนิด และการจําแนกประเภท  
- คุณสมบัติทางกายภาพ และทางวิศวกรรม เชน ความแข็ง รอยแตก ความตานทานตอ 

การกัดกรอน เปนตน การเลือกชนิดฐานรากใหพิจารณาจาก   

1. ขนาดและทิศทางของน้ําหนักที่กระทําตอฐานราก  

2. ความลึกของชั้นดินที่มีกําลังรับน้ําหนักเพียงพอ  

3. ระดับน้ําทวมถึง  

4. โอกาสที่ชั้นดินรับน้ําหนักจะเหลวออนตัว  

5. การกัดเซาะใตฐานราก  

6. ความยากงายในการกอสราง 7. ราคาคากอสราง  
ฐานรากแผ  

ฐานรากแผหมายถึงฐานรากท่ีวางอยูบนดินในระดับตื้นๆ ซึ่งดินใตฐานรากจะตองมีกําลัง 
รับน้ําหนักเพียงพอซึ่งอาจเปนหินหรือดินแข็ง เชน ดินปนกรวด ดินลูกรัง ชั้นดินที่มีความแข็งนี้จะตองมี 
ความหนาไมนอยกวา 1.5 เทาของความกวางฐานราก เพราะอาจพบกรณีชั้นดินแข็งบางวางอยูบนชั้นดิน อ
อนที่อยูขางใต ตามปกติแลวเมื่อเจอชั้นดินที่มีกําลังพอเพียงในระดับที่ไมลึกมาก จะใชฐานแผไดเพราะ ไม
สามารถตอกเสาเข็มลงไป หรือตอกไดลึกลงไปไมเกิน 3 เมตร เนื่องจากอาจทําใหเสาเข็มแตก หรือหักได
นอกจากนี้ฐานแผจะใชเมื่อระดับน้ําไมลึกมาก พอที่จะกั้นน้ําขณะกอสรางได  
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การเลือกใชฐานรากแผนั้น จะตองมั่นใจวาดินชั้นบนมีกําลังรับน้ําหนักพอเพียง จะตอง 

เจาะสํารวจสภาพดิน และทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดินใตฐานที่ระดับใตฐานรากดวยวิธี Plate bearing 
loading test โดยดินตองรับน้ําหนักปลอดภัยไดตามท่ีกําหนดไวในแบบไมนอยกวา 20 ตันตอตารางเมตร 
และมีการทรุดตัวไมเกินคาที่กําหนด  

                          ระดับใตฐานรากแผตองอยูลึกจากระดับดินทองคลองไมนอยกวา 2.50 เมตร เพื่อใหพน 
จากการกัดเซาะ ยกเวนฐานรากที่เปนหินพืด ใหฐานรากฝงในหินลึกไมนอยกวา 0.50 เมตร และควรมี เหล็ก
เดือยยึดฐานรากกันการเลื่อนไถลหรือพลิกคว่ําสําหรับตอมอริมควรกําหนดใหฐานรากอยูในระดับลึกใกลเคียง
กับตอมอกลางน้ําเพ่ือปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ําในอนาคต 
                       ฐานรากบนเสาเข็ม  

ฐานรากที่ใชเสาเข็มนั้นเหมาะกับพ้ืนที่ที่ไมสามารถกอสรางเปนฐานแผได เชนพื้นดิน 

ที่เปนดินออน หรือพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะสูง ในการใชฐานรากบนเสาเข็มนั้น กําลังรับน้ําหนักของฐานราก 
ขึ้นอยูกับความยาวของเสาเข็ม ดังนั้นจึงจําเปนตองกําหนดใหเสาเข็มมีความยาวพอเพียง การกําหนด ความ
ยาวเสาเข็มควรพิจารณาจากขอมูลจากการเจาะสํารวจชั้นดิน (Boring Log) ตามหลักวิศวกรรม อีกวิธีหนึ่ง 
ซ่ึงเปนวิธีอยางงายๆที่ใหความยาวเสาเข็มโดยประมาณ ไดแก วิธีการทดลองตอก โดยใชคอนปอนด อาศัย
แรงคนตอกเหล็กกลมเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว (25 มม.) เชื่อมตอเปนชวงๆ ความยาว 1.00 - 1.50 เมตร 
ตอกลงไปจนกระทั่งตอกไมลง แสดงวาถึงชั้นดินแข็งแลว ใหวัดความลึกที่ตอกได แลวเผื่อความ ยาวเพ่ิมเติม
อีกประมาณ 2-3 เมตร น้ําหนักคอนปอนดที่ใชไมควรนอยกวา 70% ของน้ําหนักเหล็กกลมที่ ตอก การใชวิธี
นี้นั้นจะมีความถูกตองนอยกวาวิธีการเจาะสํารวจดิน ซึ่งเปนวิธีตามหลักวิศวกรรม   
                          เสาเข็มที่ใชตองมีความยาวพอเพียงตามการคํานวณโดยอาศัยขอมูลการเจาะสํารวจดิน  
แตเสาเข็มตอกควรตอกใหลึกลงไปตํ่ากวาระดับดินเดิมทองคลองที่มีความมั่นคงไมนอยกวา 3 เมตร ถาชั้นดิน
เดิมเปนดินเหนียวแข็งหรือทรายแนน และไมควรนอยกวา 6 เมตร ถาเปนดินเหนียวออนหรือทราย หลวม 
และถาใชเสาเข็มเปนสวนของเสาตอมอ ความยาวสวนที่จมดินจะตองไมนอยกวา 1/3 ของความ ยาวเสาตอม
อรวมกับความยาวเสาเข็มดวย  
                         เชนเดียวกับการออกแบบโครงสรางสะพานสวนบน การออกแบบโครงสรางสะพาน 
สวนลางสามารถอางอิงจากแบบมาตรฐานของสวนราชการที่เกี่ยวของ เชน แบบมาตรฐานของกรมทาง 
หลวงชนบท ซึ่งแสดงรายละเอียด ขนาด การเสริมเหล็ก และขอกําหนดการกอสรางของฐานรากสะพาน ทั้ง
สองแบบ ซึ่งประกอบดวย แบบมาตรฐานเสา แบบมาตรฐานตอมอ คานยึดเสา และคานรัดหัวเสา สําหรับ
สะพานมีความยาวชวงตั้งแต 5-10 เมตร และมีความกวางผิวจราจรตั้งแต 8-12 เมตร รูป 3-11 แสดงตัวอย
างตอมอตับกลางและ รูป 3.12 แสดงตัวอยางตอมอตับริม  
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รูป 3-12 ตัวอยา งตอมอตับริม  

  

  5.4 แผนยางรองคอสะพาน  

               แผนยางรองคอสะพาน (Bearing pad) ทําหนาที่ถายน้ําหนักจากโครงสรางพ้ืนสะพานลง โครง
สรางตอมอ แผนยางที่ใชอาจเปนยางธรรมชาติ หรือ ยางสังเคราะห แตแผนยางสังเคราะหจะให ความ

  

รูป  3-11  ตวัอยา่งตอม่ อตบักลางบนเสาเขม็   
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ทนทานตอสภาพแวดลอมมากกวาแผนยางธรรมชาติ คุณสมบัติและวิธีการทดสอบแผนยางเปนไป ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ชนิดของแผนยางรองคอสะพานแบงออกไดเปน  
    5.4.1 แบบไมมีวัสดุเสริมแรง (Plain pad)  
     ใชกับพ้ืนเทในที่ความยาวชวง 10 เมตร พื้นสําเร็จ (plank girder) ความยาวชวง 10 เมตร 
และคานคอนกรีตรูปกลองกลวงความยาวชวง 20 เมตร      5.4.2 แบบมีวัสดุเสริมแรงภายใน 
(Elastomeric pad) ใชกับคานรูปตัวไอความยาวชวง 20 และ30 เมตร.  
     5.5 การออกแบบเชิงลาดสะพาน  

                    บริเวณรอยตอระหวางคอสะพาน กับ ตัวสะพานมักจะเปนจุดที่เกิดการทรุดตัวที่แตกตางกัน 
เนื่องจากตัวสะพานตั้งอยูบนฐานรากที่มีความแข็งแรงจึงไมคอยทรุดตัว สวน คอสะพานซึ่งตั้งอยูบนดินเดิม 
จะมีการทรุดตัวที่มากกวา เพ่ือเปนการลดการทรุดตัวดังกลาวนี้ จึงตองออกแบบโครงสรางเชิงลาด สะพาน
ดังแสดงใน รูป 3-13 จะเห็นวาเชิงลาดสะพานจะมีปลายขางหนึ่งวางอยูบนตอมอริมของสะพาน และสวนที่
เหลือจะวางอยูบนชั้นโครงสรางทางในลักษณะเดียวกับผิวจราจรคอนกรีตนั่นเอง โดยปกติ ถาเปนถนน
คอนกรีตอยูแลวรอยตอระหวางเชิงลาดสะพานกับผิวจราจรคอนกรีตจะใชเหล็กเดือยเปน ตัวยึด ในลักษณะ
เดียวกับรอยตอในถนนคอนกรีต แตถาผิวถนนเปนแบบอื่น การเชื่อมตอระหวางเชิงลาด สะพาน กับ ถนนจะ
มีผิวทางคอนกรีตยาวประมาณ 10 เมตรตอเชื่อม   

 

 

รูป 3-13 ตัวอยา งโครงสรางเชงิ ลาดสะพาน  

  5.6 การออกแบบองคประกอบอ่ืนๆ  

                    สะพานอาจจะมีองคประกอบอื่นๆ ตามความจําเปนของแตละทองถิ่น ไดแก โครงสราง ปอง
กันตอมอ ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง และโครงสรางปรับการทรดุตัว การพิจารณาวาจะจัด ใหมีองค
ประกอบเหลานี้หรือไมนั้น ควรปรึกษาวิศวกร หรือ ขอความรวมมือกับหนวยงานที่มีวิศวกร ใหคําแนะนําได  

(1) โครงสรางปองกันตอมอ(abutmentprotector)มีหนาที่รักษาเสถียรภาพและความ แข็งแรงของ
ตอมอ โดยทําหนาที่เปนกําแพงกันดินตานทานแรงดันดินที่กระทําตอตอมอ ดังแสดงใน   รูป 3-14  

(2) ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง (concrete slope protection) มีลักษณะเปนดาด คอนกรีต
สําหรับปองกันการกัดเซาะ ใชเมื่อดินริมตลิ่งมีความลาดชันมาก ไมมีความม่ันคง ดังแสดงใน รูป 3-15  
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(3) โครงสรางปรับการทรุดตัว (Bearing Unit) เปนโครงสรางที่ปรับการทรุดตัวของดิน บริเวณคอ
สะพานใหเปนไปอยางสม่ําเสมอ โดยตอกเสาเข็มที่มีความยาวไมเทากันบริเวณคอสะพาน การใชโครงสราง
ปรับการทรุดตัวจะทําใหการทรุดตัวที่บริเวณคอสะพานเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอเมื่อ เทียบกับตัวสะพาน ทําให
ไมเกิดปญหาการขับข่ียวดยาน ตัวอยางโครงสรางปรับการทรุดตัวดังแสดงใน รูป 3-16  

 

รูป 3-14 โครงสรางปองกันตอมอ 
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รูป 3-15 ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง  
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รูป 3-16 โครงสรางปรับการทรดุตัว  

  

6.   การประมาณราคาคากอสราง  

  การประมาณราคาคากอสราง หมายถึง การคิดราคาคากอสราง เพ่ือจะไดกําหนดราคากลาง และ
เตรียมงบประมาณใหพอเพียงตอการกอสราง การประมาณราคาควรจะตองกระทําใหรอบคอบและ ละเอียด 
เพ่ือใหไดราคาที่ใกลเคียงกับราคาจริงใหมากท่ีสุด ขอมูลที่ไดจากการประมาณราคาสามารถ นําไปใชเพ่ือ  

6.1 จัดทํางบประมาณการกอสราง เพ่ือกําหนดราคากลางเพ่ือใชเปนบรรทัดฐานในการ ประเมิน
ราคาของผูเสนอราคาในการประมูลงาน  

6.2 กําหนดคางวดงานในการกอสราง เพ่ือเปนขอมูลประกอบการเบิกจายคางานในแตละงวด  
6.3 คิดคางานเพ่ิมหรือลดจากสัญญาในงานกอสราง ใชในกรณีที่มีการเพ่ิมหรือลดงานจากที่ 

กําหนดไวในแบบและสัญญา ซึ่งจะตองทําการประมาณหาปริมาณงานและราคาที่เปลี่ยนแปลงไป  
  การประมาณราคาอาจแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ การประมาณราคาขั้นตน และการ 
ประมาณราคาอยางละเอียดดังนี้  

(1) การประมาณราคาขั้นตน เปนการประมาณราคาอยางคราวๆ จากแบบราง หรือขอมูล 
สะพานที่ไดเคยกอสรางในบริเวณใกลเคียงเพ่ือตั้งงบประมาณการกอสราง โดยที่ยังไมจําเปนตองมีแบบกอสร
างอยางละเอียด การประมาณราคาโดยวิธีนี้มักอางอิงถึง ราคาตอหนวยพื้นที่ ตอหนวยความยาว  
หรือตอหนวยปริมาตรของการกอสรางในลักษณะเดียวกันที่เคยกอสรางมา ซึ่งอาจอางอิงราคากลางโดย การ
หาราคาวัสดุกอสรางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย สํานักงานปลัดกระทรวง พาณิชย
และสํานักงานพาณิชยจังหวัด สวนคาแรงอางอิงจากสํานักงบประมาณ วิธีการคิดคาใชจายอ่ืนๆ อางอิงจาก
คณะกรรมการควบคุมราคากลาง กระทรวงการคลัง และระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีหรือสวน ราชการที่
เกี่ยวของ การประมาณราคาขั้นตนนี้ขึ้นอยูกับการประมาณพ้ืนที่ ความยาว หรือ ปริมาตรวา กระทําไดใกล

Original ground 

Pile 
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เคียงความจริงมากนอยเพียงใด วิธีการประมาณขั้นตนสามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว แต ใหผลคอนขาง
หยาบ อาจผิดพลาดไดสูงถึง 20-30%  

(2) การประมาณราคอย่างละเอีย หมายถึง การประมาณราคาโดยพิจารณาจากปริมาณวัสดุ 
แรงงาน และเครื่องจักรที่ใช จากแบบกอสรางที่ทําเสร็จสมบูรณแลว การประมาณราคาอยางละเอียด ประ
กอบดวยการถอดแบบเพ่ือหาปริมาณงานแตละประเภท เชน งานขุดดิน งานเทคอนกรีต งานผูกเหล็ก แลว 
คูณปริมาณงานนั้นดวยราคาตอหนวย ซึ่งประกอบดวย ราคาวัสดุตอหนวย และราคาคาแรงตอหนวย ผลคูณ
ที่ไดจึงเปนราคางานแตละรายการ เมื่อรวมยอดทุกรายการแลวจะเปนราคารวมของงานทั้งหมด  
    องคประกอบของการประมาณราคาไดแก การถอดแบบหาปริมาณวัสดุพรอมเผื่อความ 
สูญเสีย ราคาวัสดุ ราคาคาแรงงาน และตัวคูณตางๆ แบบฟอรมที่ใชไดแก แบบคํานวณปริมาณงาน ใน การ
ประมาณราคาคากอสรางใหใชหลักเกณฑและวิธีการดังนี้  

 2.1 การถอดแบบหาปริมาณวัสดุไดแกเหล็กเสน และคอนกรีตที่ใชกอสรางชิ้นสวน โครงสรางเชน 
เสาเข็ม เสาตอมอ คานยึด คานรัดหัวเสา คานรับพื้น กําแพงกันดิน เสา และราวสะพานใช หลักเกณฑดังนี้  
     -  เหล็กเสน  

   การคิดปริมาณเหล็กเสริมงานคอนกรีต ใหคิดเปนน้ําหนักโดยคํานวณหาความ ยาวเปนเมตรตาม
แบบ แลวคูณดวยน้ําหนักเหล็ก (กก.ตอ เมตร) ดังตารางที่ 1 ทั้งนี้หากจะคํานวณโดย ละเอียดแลว จะตอง
บวกเพ่ิมความยาวของมาตรฐาน และระยะทาบตอเหล็ก (ว.ส.ท. กําหนดระยะทาบตอ เหล็กเทากับ 36 เทา
ของเสนผานศูนยกลางเหล็กกรณีเหล็กขอออย และ 48 เทาเสนผานศูนยกลางเหล็ก กรณีเหล็กกลม) แตการ
คํานวณดังกลาวจะเสียเวลามาก ในขั้นการประมาณราคาเพ่ือทําราคากลางนี้ เสนอ ใหคํานวณหาความยาว
เหล็กตามปกติแลวเผื่อระยะสําหรับการงอการตอทาบ และการสูญเสีย ซึ่งขึ้นอยู กับขนาดเหล็ก ดังนี้  

ตาราง 3-1 น้ําหนักเหล็กเสริมตอ เมตร 

เหล็ก  ขนาดเสนผานศูนยกลาง, มม.  น้ําหนัก (กก./เมตร)  

เหล็กกลม      

RB 6  6  0.222  

RB 9  9  0.499  

RB 12  12  0.888  

RB 15  15  1.387  

RB 19  19  2.226  

RB 25  25  3.853  

เหล็กขอออ ย      

DB 10  10  0.617  

DB 12  12  0.888  
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DB 16  16  1.578  

เหล็ก  ขนาดเสนผานศูนยกลาง, มม.  น้ําหนัก (กก./เมตร)  

DB 20  20  2.466  

DB 25  25  3.853  

DB 28  28  4.834  

DB 32  32  6.313  

ตาราง 3-2 รอยละการเผื่อปริมาณงานเหล็กสําหรับการงอขอ การตอทาบ และการสูญเสีย  

(ที่มา กองควบคุมราคากลาง พ.ศ. 2535)  

ขนาดเหล็ก (เสนผานศนูยกลาง)  ปริมาณเผื่อ (รอยละ)  

6 มม.  5  

9 มม.  7  

12 มม.  9  

16 มม.  11  

20 มม.  13  

25 มม. และมากกวา  15  

    ตัวอยางการคํานวณ  

                   คานรัดหัวเสา ขนาดหนาตัด 0.50 x 0.70 เมตร ยาว 10 เมตร ประกอบดวยเหล็กนอน DB25 6 เส
น และDB12 2 เสน และเหล็กปลอก RB9@0.20 ตลอดความยาว คํานวณปริมาณเหล็กที่ใชได ดังนี้  

เหล็กนอน  

เหล็ก  ความยาวจริง (ม.)  สวนเผื่อ(ม.)  ความยาวรวมสว น 

เผื่อ (ม.)  

น้ําหนักเหล็ก (กก.)  

DB25  6 x 10 = 60   0.15 x 60 = 9  69  69 x 3.853 = 265.86  

DB12  2 x 10 = 20  0.09 x 20 = 1.8  21.8  21.8 x 0.888 = 19.36  

รวม     285.22  

  

  เหล็กปลอก ยาว 2 x (0.45 + 0.62) = 2.14 เมตร (สมมุติระยะคอนกรีตหุมบนและลาง 4 ซม. และระยะคอนกรีต
หุมดานขาง 2.5 ซม.  จํานวนปลอกที่ใช = 10 x 100/20 = 50 ทอน  

เหล็ก  ความยาวจริง (ม.)  สวนเผื่อ(ม.)  ความยาวรวมสว น 

เผื่อ (ม.)  

น้ําหนักเหล็ก (กก.)  

RB9  50 x 2.14 = 107   0.07 x 107 = 7.49  114.49  114.9 x 0.499 = 57.13  
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- คอนกรีต  
    ใหคํานวณหาปริมาตรของคอนกรีตโดยแบงตามประเภท หรือ กําลังอัดของ คอนกรีต โดยใหคํานวณปริมาตร
ของโครงสรางแตละชิ้นในหนวยลูกบาศกเมตร นํามารวมกัน แลวเผื่อ การสูญเสียอีก 5% เชน  
        ปริมาตรคอนกรีตฐานราก   = กวาง x ยาว x ความลึกของฐานราก  
        ปริมาตรคาน, เสา   = พื้นที่หนาตัด x ความยาว  

        ปริมาตรพื้น    = พื้นที่ผิวหนาพื้น x ความหนาของพื้น  

           เชน คาน ค.ส.ล. ขนาด 0.5 x 0.7 x 10.0 เมตร  

        ปริมาตรคอนกรีต   = 3.5 ลบ.ม.  

 

 

 

 

 

        เผื่อความเสียหาย 5%  = 0.05 x 3.5 = 0.175 ลบ.ม.      
   รวมปริมาตรคอนกรีตทั้งหมด = 3.5 + 0.175 = 3.675 ลบ.ม.  

- ไมแบบ   
    ใหคิดปริมาณไมแบบตามพ้ืนที่ในหนวย ตร.ม. ที่หอหุมคอนกรีตที่ทํา โครงสราง เชน  
    ฐานราก  =  เสนรอบรูป x ความลึกของฐานราก     เสา =  เสนรอบรูป x ความสูงเสา     
คาน =  (2 x ความลึกคาน + ทองคาน) x ความยาวคาน     พ้ืนที่  =  กวาง x ยาว  

- ตะปู   
        ใหใช 0.2 – 0.4 กก. ตอ พ้ืนที่ไมแบบ 1 ตร.ม.   

2.2 วัสดุที่จะตองจัดซื้อหรือจัดหา เชน เสาเข็มคอนกรีต คานคอนกรีต พ้ืนคอนกรีตอัดแรง 
เหล็ก หิน ทราย คอนกรีตผสมเสร็จ ไมแบบ ใหอิงราคาวัสดุของสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวง 
พาณิชย แลวตรวจสอบเทียบกับราคาวัสดุจากแหลงจําหนายในทองถิ่นอยางนอย 2 แหง ในกรณีที่วัสดุ นั้น
ไมมีจําหนายในทองถิ่น เชน แผนยางรองพ้ืนสะพาน ใหสอบถามราคาจากผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย 
โดยตรง  

2.3 คาใชจายสวนที่จางเหมาหรือจางทํา เชน จางตอกเสาเข็ม ทําปายชื่อสะพาน ใหอิงราคา 
ของสํานักงบประมาณ (ถาม)ี แลวตรวจสอบกับราคาทองถิ่นอยางนอย 2 แหง  

2.4 คาแรง การคิดคาแรงโดยทั่วไปคิดเปนคาแรงตอหนวยงานที่ทําได เชน คาแรงเทคอนกรีต 
ตอปริมาตรคอนกรีต 1 ลบ.ม. คาแรงงานเหล็กเสริม ตอ น้ําหนักเหล็ก เปน กก.เปนตน ดังนั้นแต่ละ งานจะ
มีคาแรงไมเทากันข้ึนอยูกับวาตองใชทักษะชางมากนอยเพียงใด การคิดคาแรงชางใหอิงจากคาแรง ที่จางกัน
จริงในแตละพ้ืนที่ของประเทศ หรือ อิงจากราคาที่สํานักงบประมาณกําหนด  
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2.5 ราคาคากอสรางทั้งหมด คือ ผลรวมของคาวัสดุ คาจางเหมา และคาแรงงาน แลวคูณดวย ตัวคูณ 
F ตามหลักเกณฑการคิดคา F ที่ทางราชการกําหนด ในสวนของงานเชิงลาดสะพานใหใช หลักเกณฑเดียวกับงาน
ทาง  

7.   ขอแนะนําในการจางที่ปรึกษาโครงการกอสรางสะพาน  

        ในกรณีที่สะพานมีขนาดไมใหญมาก เชน สะพานที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร และมี ความยาว
รวมไมเกิน 50 เมตร ทองถิ่นอาจดําเนินการไดเอง โดยอาจจางที่ปรึกษาแนะนํา และควบคุมการ กอสราง แต
เมื่อสะพานมีขนาดใหญขึ้น มีความยาวชวงมากกวา 10 เมตร หรือ มีความยาวรวมเกิน 50เมตร อาจจะเกิน
ความสามารถของทองถิ่น ในกรณีนี้ทองถิ่นควรพิจารณาจางที่ปรึกษาทําการสํารวจออกแบบประมาณราคา
ก่อสร้างและควบคุมงานอัตราคาจางที่ปรึกษาให้ปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการพัสดุของ
หนวยการบริหารราชการสวนทองถิ่น พ.ศ. 2535 ซึ่งไดกําหนดวา อัตราคาจางที่ ปรึกษาใหเปนไปตามความ
เหมาะสมและประหยัดโดยใหคํานึงถึงองคประกอบตางๆ เชน ลักษณะของ งานที่จะจาง อัตราคาจางของ
งานในลักษณะเดียวกันที่หนวยการบริหารราชการสวนทองถิ่น สวนราชการ หรือ รัฐวิสาหกิจเคยจาง จํานวน
คน-เดือน (Man-months) เทาที่จําเปน ดัชนีคาครองชีพ เปนตน  
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บทที่  4  

การกอสร้างและควบคุม งานสะพาน  
  

1.   การควบคุมงาน  

เนื่องจากงานกอสรางสะพานเกี่ยวของกับความปลอดภัย และความมั่นคงแข็งแรงในการใช

งาน จึงจําเปนที่จะตองจัดใหมีชางผูควบคุมงาน เพ่ือใหงานกอสรางสะพานเปนไปตามขอตกลงและ

ถูกตอง ตามแบบที่กําหนดรวมถึงตองจัดใหมีคณะกรรมการตรวจการจางเมื่อสะพานกอสรางหรือ 

บูรณะแลวเสร็จ   ผูควบคุมงานกอสรางตองมีความรูความชํานาญในการกอสรางสะพาน และเปนผูที่

มีความ ซื่อสัตยสุจริต เพ่ือใหการควบคุมงานเปนไปอยางถูกตองตามสัญญาและตามมาตรฐาน

กําหนด  หากผูควบคุมงานประพฤติมิชอบ ไมเครงครัดในหนาที่ปลอยปละละเลย หรือรวมมือกับผู

รับจาง ลดขนาด ปริมาณ หรือคุณภาพของวัสดุกอสรางสงผลใหถนนไมมีความมั่นคงแข็งแรงตาม

มาตรฐาน เปนเหตุใหผูใชสะพานไดรับความเดือดรอน และราชการเสียหาย   

การกําหนดขั้นตอนการดําเนินการ จะเปนเครื่องมือชวยใหชางผูควบคุมงานทราบบทบาท 

หนาที่ความรับผิดชอบตามระเบียบ และขอสั่งการสามารถปฏิบัติงานตามมาตรฐานงานกอสรางไดอย

างมี ประสิทธิภาพ  ขั้นตอนการดําเนินการของช่างผคูวบคุมงาน มีดังนี้  

(1) การเตรียมตัวของชางควบคุมงาน  

1. เตรียมสภาพรางกายใหมีความพรอมที่จะทํางานภาคสนาม หากมีโรคประจําตัว 

เชน โรคภูมิแพ ควรเตรียมยาปองกัน และรักษาโรคใหพรอม เปนตน  

2. เตรียมสภาพจิตใจใหมีความหนักแนน ไมออนไหวงาย พรอมที่จะแกปญหา 

อุปสรรคและมีมนุษยสัมพันธที่ดี สามารถประสานงานกับผูที่เกี่ยวของ เชน 

คณะกรรมการตรวจการจาง ผูรับจางและประชาชนในพื้นท่ีไดเปนอยางดี  

3. ปฏิบัติหนาที่ดวยความตั้งใจ และยึดจรรยาบรรณที่หนวยงานกําหนด  

4. ใฝหาความรูทั้งดานทฤษฎีและปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ   

(2) การเตรียมเอกสาร เครื่องมือ  

1. จัดเตรียมแบบแปลน รายละเอียดขอกําหนดการกอสราง สัญญาจาง ประกาศ 

ประกวดราคา (ซึ่งถือวาเปนสวนหนึ่งของสัญญา) และเอกสารแนบทายสัญญา

อ่ืนๆ เชน แบบมาตรฐาน ตางๆ เปนตน  

2. จัดเตรียมแบบฟอรมตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน แบบรายงานประจําวัน แบบ

รายงาน ประจําสัปดาห แบบรายงานประจําเดือน แบบรายงานคณะกรรมการ
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ตรวจการจาง แบบทดสอบความ แนนในสนาม (Field Density Test) แบบ

การคํานวณคาระดับ แบบการคํานวณปริมาณงานดิน แบบการสงงาน เปนตน   

3. ตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน ไดแก เครื่องมือ

ชุด สํารวจ เพ่ือตรวจสอบแนวและระดับ เปนตน  

(3) ศึกษารายละเอียดสัญญา แบบแปลนและเอกสารแนบทายสัญญา หากมีขอความใด ขัดแย

งหรือคลาดเคลื่อนไมครบถวนใหรายงานคณะกรรมการตรวจการจา งทันที  

(4) ตรวจสอบแบบแปลนกับสถานที่กอสรางจริง อีกครั้งหนึ่ง เพ่ือตรวจสอบสภาพพ้ืนที่ หรือปญหา

อันเกี่ยวเนื่องกับสาธารณูปโภคตางๆ เชน สภาพรองน้ํา เสาไฟฟา ทอประปา อยูในบริเวณ 

พ้ืนที่การ     กอสรางหรือไม  

 

รูปที่ 4-1 สภาพรองน้ําที่จะกอสรางสะพาน  

(5) ตรวจสอบแผนปฏิบัติงานของผูรับจาง เพื่อนําเสนอคณะกรรมการตรวจการจาง  

(6) จัดทําแผนผังการควบคุมงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้  

(6.1) แผนภูมิการปฏิบัติงาน (ระบุชื่อตําแหนง)   

(6.2) แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ  

(6.3) แบบแปลนรูปตัดขวางและตามยาว    

(6.4) แผนปฏิบัติงาน  

(6.5) รายงานผลความกาวหนาของการกอสราง   

(6.6) สําเนาคําสั่งและหนังสือสั่งการที่สําคัญ   

(7) ควบคุมใหผูรับจางติดตั้งปายระบุรายละเอียดโครงการตามที่กระทรวงมหาดไทยกําหนด ณ 

บริเวณพ้ืนที่กอสราง เพ่ือเปนการประชาสัมพันธโครงการใหประชาชนทั่วไปทราบ   
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รูปที่ 4-2 ปายแสดงโครงการกอ สรางสะพาน (โดยระบุรายละเอยี ด)  

  

(8) ระหวางการกอสราง ควรใหผูรับจางจัดทําและติดตั้งปายเตือนระบุเขตพ้ืนที่กอสราง เพ่ือ 

ความปลอดภัยแกประชาชน และผูที่ปฏิบัติงานในภาคสนาม  

(9) ควบคุมใหผูรับจางเก็บตัวอยางวัสดุตามขั้นตอนที่มาตรฐานกําหนด เพ่ือนําไปทดสอบ ในห

องทดสอบ ในระหวางการกอสรางหากมีขอสงสัยวาวัสดุที่นํามาใชไมตรงกับตัวอยางวัสดุที่เคย  

นําสงหองทดสอบใหเก็บตัวอยางวัสดุนั้นไปทําการทดสอบใหม หรือพบวาคุณภาพวัสดุไมไดมาตรฐาน 

ใหสั่งระงับการนําวัสดุนั้นไปใชในการกอสราง  

 
รูปที่ 4-3 การเก็บขอมูลคอนกรตี ภาคสนามเพ่ือทดสอบในหองปฏิบัติการ  
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 ทั้งนี้งานวัสดุชั้นโครงสรางทาง ควรทําการเก็บตัวอยาง ของวัสดุที่นํามากองไวบริเวณที่กอสราง 

สําหรับงานเหล็กทําการสุมเก็บตัวอยางทุกๆ 100 เสนตอหนึ่งตัวอยางทุกขนาดและชนิดของ

เหล็กเสน  

               (10) ใหถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการพัสดุขององคกรปกครอง

สว่น ทองถิ่นเรื่องหนาที่ของชางควบคุมงานอยางเครงครัดดังนี้  

    (10.1) ตรวจและควบคุมงาน ณ สถานที่ที่กําหนดไวในสัญญา  

- ตรวจและควบคุมงานทุกวันโดยใหเปนไปตามแบบรูปรายการและขอกําหนด ตางๆ   

- สั่งเปลี่ยนแปลงแกไขเพ่ิมเติม หรือลดปริมาณงานตามที่เห็นสมควรและตาม หลักวิชาการเพ่ือให

เปนไปตามแบบรูปรายการละเอียดและขอกําหนด (หากไมเปนไปตามแบบรูป รายการและขอกํา

หนดตองรายงานคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาทันที)  

- ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามใหสั่งหยุดงานนั้นเฉพาะสวนหนึ่งสวนใดหรือ ทั้งหมดแลวแตกรณีไวกอน

จน   กวาผูรับจางยินยอมปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชาการ และรายงาน คณะกรรมการตรวจ

การจางทันที  

(10.2) หากผูรับจางกอสรางลาชากวาแผนงาน ใหทําหนังสือแจงเตือนผูรับจางใหเรงรัด 

ดําเนินการกอสรางใหเปนไปตามแผนงาน และรายงานใหกรรมการตรวจการจาง ผู

บริหาร        ทองถิ่น  เพ่ือทราบและพิจารณาดําเนินการตอไป  

(10.3) สั่งพักงาน  

- ในกรณีที่ปรากฏวาแบบรูปรายการขอกําหนดขัดแยงกัน  

- หรือเปนที่คาดหมายไดวาถึงแมวางานนั้นจะเปนไปตามแบบรูปรายการ รายละเอียดขอกําหนด

แตเมื่อสําเร็จแลวจะไมมั่นคงแข็งแรง  

- หรือไมเปนไปตามหลักวิชาการที่ดี  

- หรือไมปลอดภัย  

- เมื่อสั่งพักงานแลว ตองรายงานตอคณะกรรมการตรวจการจางทันที  

(10.4) จดบันทึกการปฏิบัติงานของผูรับจาง และเหตุการณแวดลอมเปนรายวัน พรอม ทั้ง

ผลการปฏิบัติงานอยางนอย 2 ฉบับ รายงานใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ทุกสัปดาหและ

เก็บ รักษาไวเพ่ือมอบใหแกเจาหนาที่พัสดุเมื่อเสร็จงานแตละงวด โดยใหถือวาเปนเอกสารสําคัญ

ของทาง ราชการเพ่ือประกอบการตรวจสอบของผูมีหนาที่ที่เก่ียวของตอไป  

(10.5) รายงานผลการปฏิบัติงานของผูรับจางวาเปนไปตามสัญญา ใหคณะกรรมการ ตรวจ

การ จางทราบภายใน 3 วันทําการ ในวันกําหนดลงมือทํางานของ ผูรับจางตามสัญญา และในวันสง 

มอบงานแตละงวด  
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(10) เปนผูรวบรวมเอกสารเพื่อประกอบการลงทะเบียนพัสดุ    

           ขอเสนอแนะสําหรับชางผคูวบคุมงาน  

(1) เมื่อพบปญหาอุปสรรคในการดําเนินการงานกอสราง อยาเก็บปญหานั้นไวโดยลําพัง 

ให รีบทํารายงานปญหาอุปสรรคเสนอคณะกรรมการตรวจการจางและผูบริหารทองถิ่นเพ่ือทราบ

และ พิจารณาแนวทางแกไขปญหาดังกลาวต้ังแตเริ่มตนไดอยางทันทวงที  

(2) การสั่งหยุดงานตองสั่งเปนลายลักษณอักษร อยางมีเหตุผล และรายงาน

คณะกรรมการ ตรวจการจางทราบทันที  

(3) เปนผูตรวจสอบสภาพความเสียหายของโครงการในระหวางระยะเวลาประกัน

สัญญา หากพบวามีสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายใหรีบรายงานผูบริหารทองถิ่น เพื่อจะไดแจงใหผู

รับจาง ซอมแซมแกไขโดยเร็ว  

 

รูปที่ 4-4 การตรวจสภาพของสะพานภายหลังการสงมอบงานและอยูในระยะเวลาประกันงาน  

  

2.   การตรวจรับ/ ตรวจการจางงานกอสราง  

              โดยทั่วไปสัญญาการกอสรางจะแบงงานออกเปนงวดๆ โดยกําหนดรายละเอียดของงาน

พรอม กับเงื่อนไขของการจายเงิน แตการตรวจรับหรือตรวจการจางงานแตละงวด คณะกรรมการ

ตรวจการจาง สวนมากจะใชวิธีซักถามรายละเอียดกับผูควบคุมงาน โดยไมไดศึกษารายละเอียด

ของงวดงานตามสัญญากอน ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความไมร อบคอบ ในงานกอสราง

สะพาน  

 ดังนั้น เพ่ือใหการตรวจรับหรือการตรวจการจางงานเปนไปอยางถูกตอง คณะกรรมการตรวจ การจา

งตามระเบียบวาดวยการพัสดุ มีหนาที่โดยสรุปดังนี้  

  (2.1) ตรวจสอบรายงานประจําสัปดาหเปรียบเทียบกับแบบรูป รายการกอสรางและขอกํา

หนด ในสัญญา  

  (2.2) รับทราบและพิจารณาการสั่งหยุดงานของชางผูควบคุมงาน  
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 (2.3) หากมีปญหาหรือขอสงสัยใหออกตรวจงาน หากเห็นวาไมถูกตองตามหลักวิชาชางหรือ 

มาตรฐานงานให พิจารณาแก ไข เ พ่ิมเติม หรือลดปริมาณงานตามผลการประชุมร วมของ

คณะกรรมการ 

ตรวจการจางผูรับจาง ชางผูควบคุมงาน และเสนอผูบริหารทองถิ่นพิจารณาอนุมัติตอไป  

 (2.4) ใหตรวจผลงานที่ผูรับจางสงมอบภายใน 3 วันทําการ นับจากวันที่ผูรับจางขอสงมอบ งานให

แตละงวด หากไมสามารถดําเนินการไดตองมีเหตุผลประกอบเรื่อง และใหทําการตรวจการจาง โดย

เร็วตอไป  

 (2.5) เมื่อตรวจสอบแลวเห็นวาถูกตองใหลงนามในใบตรวจการจาง แตหากพบวาผลงาน ไมเปนไป

ตามสัญญา ใหรายงานผูบริหารทองถิ่นและผูรับจางทราบเพ่ือพิจารณาดําเนินการแกไขตอไป  (2.6) 

หากกรรมการตรวจการจางบางรายไมตรวจรับงาน จะตองทําความเห็นแยงไวเปน หลักฐาน แลวเส

นอผบูริหารทองถิ่นพิจารณาสั่งการตอไป   

3.   การกําหนดบุคลากร  

 เพ่ือใหการดําเนินงานกอสรางสะพานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ควรกําหนดบุคลากร ให เหมาะสม

กับงานในแตละข้ันตอน ดังนี้  

ตารางท่ี 4-1 แสดงการจัดบุคลากรขององคก ารปกครองสวนทองถิ่น    สําหรับงานกอสราง 

และบํารุงรักษาสะพาน 

ประเภทสะพาน  การออกแบบ  ประมาณราคา  การควบคุมงาน  
* การตรวจรับ 

งาน  
การบํารุงรักษา  

Slab Type  วิศวกรโยธา  นายชางโยธา  
นายชางโยธา/ 

วิศวกรโยธา  
วิศวกรโยธา  นายชางโยธา  

Plank Girder  วิศวกรโยธา  นายชางโยธา  
นายชางโยธา/ 

วิศวกรโยธา  
วิศวกรโยธา  นายชางโยธา  

หมายเหตุ * ในการตรวจรับงานเปนหนาที่ของคณะกรรมการตรวจรับงาน ซึ่งควรจะมีวิศวกรโยธา อยางน

อย 1 คนเขารวมเปนกรรมการดวย และหากไมมีบุคลากรอาจขอความรวมมือจากหนวยงานอืน่ที่ม ี

บุคลากรผเูชี่ยวชาญ  
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รูปที่ 4-5 สะพานแบบตางๆ ทีก่อสราง  

4.  มาตรฐานวัสดุ   

 การกอสรางงานสะพานนั้น จะประกอบไปดวยงานหลักๆ อยู 2 งาน ไดแก งานกอสรางสะพาน และ 

งานกอสรางถนนที่เปนสวนเชื่อมตอกับสะพาน ฉะนั้นในงานมาตรฐานสะพานจะอางอิงคุณสมบัติ 

ของวัสดุและวิธีการกอสรา งจาก มาตรฐานถนน ทางเดินและทางเทาเพ่ือใหเกิดความสอดคลองกัน   

*สถ. – มส. – 001 มาตรฐานปูนซีเมนต ปูนซีเมนตที่ใชในงานโครงสรางทั้งหมด ใหใช

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15 เลม 1-2517 ดังนี้  

                  • ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 (ธรรมดา) ซึ่งใชกับงานโครงสรางทั่วไป ไดแก  

ปูนซีเมนตตราชาง บริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียวของบริษัท 

ชลประทานซีเมนต จํากัด ปูนซีเมนตตราเพชรเม็ดเดียวของ บริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด เปนต

น  

• ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 2 เปนปูนปอรตแลนดที่ใหความรอนปานกลาง 

และมีความตานทานตอซัลเฟตปานกลาง  

• ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 3 (รับกําลังอัดสูง) ซึ่งใชกันในงานรับแรงสูงเร็ว  
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หรือที่เรียกวา (High Early Strength) สําหรับงานคอนกรีตที่ตองการรับน้ําหนักไดเร็ว เชน ปูนซี

เมนต เอราวัณ ของบริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราสามเพชร ของบริษัทปูนซีเมนตนคร

หลวง จํากัด ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง ของบริษัทชลประทานซีเมนต จํากัด เปนตน  

• ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 4 เปนปูนปอรตแลนดที่ใหความรอนตํ่า  

• ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 5 เปนปูนปอรตแลนดที่ทนซัลเฟตสูง   

คุณลักษณะของปูนซีเมนตในการกอสราง  

(1) ปูนซีเมนตที่ใชในงานกอสรางทั้งหมดถาแบบหรือรายการประกอบแบบ เฉพาะงานไม ได

กําหนดวา   เปนปูนซีเมนตประเภทใดใหถือวาเปนปนู ซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1  

(2) ถาใชปูนซีเมนตประเภทแรงสูงเร็ว ในการกอสรางของโครงสรางใหใชปูนซีเมนต ปอรตแลนด

ประเภท 3  

(3) ผลิตภัณฑ ตองบรรจุถุงใหเรียบรอยหรือเปนปูนซีเมนตที่เก็บในภาชนะบรรจุของ บริษัทผูผลิต  

(4) ปูนซีเมนตบรรจุถุงตองเก็บไวบนพื้นที่ยกสูงกวาพ้ืนดินอยางนอย 30 เซนติเมตร ในโรงเก็บท่ีมี

หลังคาคลุมและมีฝากั้นกันฝนไดดี  

(5) หามใชปูนซีเมนตเสื่อมคุณภาพ เชน ปูนซีเมนตที่แข็งจับตัวกันเปนกอน  

(6) ในโครงสรางชิ้นเดียวกัน เชน เสา คาน พ้ืน เปนตน หามใชปูนซีเมนตตางประเภท ผสม

คอนกรีตปนกัน  

 * สถ. – มส. – 002 มาตรฐานวัสดุชนิดเม็ด หรือวัสดุมวลรวม (Aggregates) สําหรับงาน 

คอนกรีต   วัสดุมวลรวม ที่ใชงานคอนกรีต แบงเปน 2 ชนิด คือ  

• วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หมายถึงวัสดุที่มีขนาดคางตะแกรง    

เบอร 4 ขึ้นไป ไดแกวัสดุหินยอย กรวดยอย ซึ่งมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด  

• วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หมายถึง วัสดุที่มีขนาดผานตะแกรง    

เบอร 4 ลงมา ไดแก วัสดุ หินฝุน ทราย ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่กําหนด    

  คุณสมบัติ  

    วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หรือ หินหรือกรวด  

(1) สะอาดปราศจากจากวัสดุอ่ืน เชน วัชพืช ดินเหนียว เปนตน  

(2) คาจํานวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percent of wear ) ไมมากกวารอย

ละ 40 (3) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) โดยใชสารละลาย

มาตรฐานโซเดียม 

ซัลเฟต ตามกรรมวิธีรวม 5 วฏัจักร น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยที่หายไป ตองไมมากกวา 

รอยละ 12  
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(4) มีคาจํานวนสวนรอยละของการดูดซึมน้ําไมเกิน 5  

(5) มีคาดัชนีความแบน (Flakiness Index) ไมมากกวารอยละ 25  

(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมมากกวารอยละ 0.25  

(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-2  

ตารางท่ี 4-2 ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates)  

                 สําหรับคอนกรีต  

ขนาดของตะแกรง 

มาตรฐาน  

 น้ําหนักที่ผานตะแกรงมีคาเปนรอยละ   

2"  1 1/2"  1"  3/4"  1/2"  

2 1/2"  100          

2"  95 - 100  100        

1 1/2"    95 - 100  100      

1"  35 - 70    95 - 100  100    

3/4"    35 - 70    90 - 100  100  

1/2"  10 - 30    25 - 60    90 - 100  

3/8"    10 - 30    20 - 55  40 - 70  

เบอร 4  0 - 5  0 - 5  0 - 10  0 - 10  0 - 15  

เบอร 8  0    0 - 5  0 - 5  0 - 5  

    

    วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หรือทราย  

(1) เปนทรายน้ําจืดที่หยาบคมแข็งแกรง  

(2) สะอาดปราศจากวัสดุอ่ืน เชน วัชพืช ดินเหนียว เปลือกหอย เถาถาน เปนตน 

(3) มีสารอินทรียปะปนอยูในทราย เมื่อทดสอบดวยสารละลาย Sodium 

Hydroxide  

เขมขน 3 เปอรเซ็นต สีของสารละลายที่ไดจากการทดสอบตองออนกวาสีของกระจกเทียบมาตรฐาน 

เบอร 3 หรือออนกวาสารละลาย Potassium Dichromate  

(4) มีคาโมดูลัสความละเอียด (Fineness Modulus) อยูระหวาง 2.3 – 3.1  

(5) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือ

กรวดยอยที่หายไปตองไมมากกวารอยละ 10  

(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมเกินรอยละ 3  

(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-3  
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ตารางที่ 4-3  ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุชนิดเมด็ ละเอียด (Fine Aggregates)  

               สําหรับผิวจราจรคอนกรีต  

ขนาดตะแกรงมาตรฐาน  น้ําหนักที่ผานตะแกรงเปนรอยละ  

3/8"  100  

เบอร 4  95 - 100  

เบอร 8  80 - 100  

เบอร 16  50 - 85  

เบอร 30  25 - 60  

เบอร 50  10 - 30  

เบอร 100  2 - 10  

  

 *  สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเสริมคอนกรีต (Reinforcement)   

     เหล็กเสนเสริมคอนกรีต หมายถึง เหล็กเสริมในงานคอนกรีตเสริมเหล็กที่ใชทําผิวจราจร 

คอนกรีต ซึ่ง  แบงไดเปน 2 ประเภท คือ เหล็กเสนกลม (Round Bar) และเหล็กเสนขอออย 

(Deformed Bar)    คุณสมบัติ  

    (1)  เหล็กเสนกลม (Round Bar)  

   ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 20-2527 ซึ่งมี รายละเอียด ดังนี้  

     ○  คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-4  

ตารางท่ี 4-4 แสดงคุณสมบัติทางกลของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต  

เหล็กเสนกลม  

ความตาน  

แรงดึงที่จุดคราก 
ไมนอยกวา  

(กก./ตร.ซม.)  

ความตาน  

แรงดึงสูงสุด 
ไมนอยกวา  

(กก./ตร.ซม.)  

ความยืดในชวง 

ความยาว 5 เทา 

ของเสนผานศูนย  

กลางไมนอยกวา  

(รอยละ)  

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็  

มุมการดัด 

(องศา)  

เสนผานศูนย  

กลางวงดัด  

SR 24  2400  3900  21  180  1.5 เทาของเสน  

          ผานศนูยกลางระบุ  

     ○  เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม แสดง ดัง

ตารางที่ 4-5  
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ตารางที่ 4-5 แสดงเกณฑความคลาดเคลอื่ นสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม  

ชื่อขนาดเสนผ่าน 

ศูนยกลาง (มิลลิเมตร)  

เกณฑความคลาดเคลื่อน  

ไมเกินกวา  

(มิลลิเมตร)  

มวลตอเมตร  

(กิโลกรัม)  

เกณฑความคลาดเคลื่อน สําหรับ

มวลตอเมตร  

เฉลยี่ รอยละ  แตละเสน รอยละ  

RB 6  6  ± 0.4  0.222  ± 5.0  ± 10.0  

RB 9  9  ± 0.4  0.499  ± 5.0  ± 10.0  

RB 12  12  ± 0.4  0.888  ± 5.0  ± 10.0  

RB 15  15  ± 0.4  1.387  ± 5.0  ± 10.0  

RB 19  19  ± 0.5  2.226  ± 3.5  ± 6.0  

RB 22  22  ± 0.5  2.984  ± 3.5  ± 6.0  

RB 25  25  ± 0.5  3.853  ± 3.5  ± 6.0  

RB 28  28  ± 0.6  4.834  ± 3.5  ± 6.0  

RB 34  34  ± 0.6  7.127  ± 3.5  ± 6.0  

      

  (2) เหล็กขอออย (Deformed Bar) ตองมีคุณสมบัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 24-2527  ซึ่ง       

มีรายละเอียดดังนี้  
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     ○  คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-6  

ตารางที่ 4-6 แสดงคุณสมบัตทิางกลของเหล็กขอออย  

สัญลักษณ  

ความตาน  

แรงดึงท่ีจุดคราก 
ไมนอยกวา  

(กก./ตร.ซม.)  

ความตาน  

 แรงดึงสูงสุด 

ไมนอยกวา  

(กก./ตร.ซม.)  

ความยืดในชวง 

ความยาว 5 เทา  

ของเสนผานศูนย  

กลางไมนอยกวา  

(รอยละ)  

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็  

มุมการดัด 

(องศา)  

เสนผาน 

ศูนยกลางวงดัด 

SD 30  3000  4900  17  180  
4 เทาของเสนผานศูนยกลาง 

ระบุ  

SD 40  4000  5700  15  180  
5 เทาของเสนผานศูนยกลาง 

ระบุ  

SD 50  5000  6300  13  90  
5 เทาของเสนผานศูนยกลาง 

ระบุ  

    ○  เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย  แสดงดัง ตารางที่ 4-7  

ตารางที่ 4-7 แสดงเกณฑความคลาดเคลอื่ นสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย  

ชื่อขนาด  
มวลตอเมตร 

กิโลกรัม  

เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรบั มวลตอเมตรของทุกขนาด  

เฉลยี่ รอยละ  แตละเสนรอยละ  

DB 10  

DB 12  

DB 16  

DB 20  

DB 22  

DB 25  

DB 28  

DB 32  

0.617  

0.888  

1.578  

2.466  

2.984  

3.853  

4.834  

6.313  

± 3.5  ± 6  

หมายเหตุ  

  ความตานแรงดึงที่จุดคราก  =  YIELD STRESS  

  ความตานแรงดึงสูงสุด  =  MAXIMUM TENSILE STRESS  

  ความยืด  =  ELONGATION   

  การทดสอบดวยการดัดโคงเย็น  =  COLD BEND TEST  

  มุมการดัด  =  BENDING ANGLE  

  เสนผานศูนยกลางวงดัด  =  DIAMETER OF BENDS  
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  ชวงความยาว 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง  =  GAUGE LENGTH  

5.   ขอแนะนําในการนําน้าํมาผสมงานคอนกรีต  

(1) น้ําที่นํามาผสมคอนกรีตใหใชน้ําประปา หากในกรณีท่ีหาน้ําประปาไมได ตองเป

นน้ําจืด ปราศจากสารที่เปนอันตรายตอคอนกรีตและเหล็กเสริมสามารถใชดื่มได  

(2) ในกรณีที่ตองใชน้ําขุนมาผสมคอนกรีตตองทําใหน้ําตกตะกอนกอนนํามาใช อาจ

ปฏิบัติ ดังนี้ ใหใชปูนซีเมนต 1 ลิตร ตอ น้ําขุน 200 ลิตร ผสมทิ้งไวประมาณ 5 นาที หรือจน

ตกตะกอนหมดแลว จึงน้ําสวนที่ใสมาใชได  

(3) ในกรณี ขอ 1 และ 2 น้ําตองผานการทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบ

น้ําที่ใช ในงานคอนกรีตกอน  

(4) อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) น้ําหนักของน้ําตอน้ําหนักของปูนซีเมนตของ

คอนกรีตที่  บมถูกตองและมีอายุครบ 28 วัน   

6.   ขอแนะนําการใชเหล็กเสริมคอนกรีต (Reinforcement)  

  1.  ตรวจสอบวาการเสริมเหล็กเปนไปตามแบบรูปและขอกําหนดในแบบกอสรา งหรืไม

           2.  เหล็กเสนเสริมคอนกรีตตองเปนเหล็กเสนใหมไมเคยใชงานมากอนตองมีผิวสะอาด

ไมมี สนิมกรอนไมเปอนน้ํามัน ไมมีรอยแตกราว  

3. เหล็กเสนที่นํามาใชในงานกอสรางตองเก็บไวในที่ที่มีหลังคาคุม หรือมีที่กําบังฝน 

และ ตองเก็บไวเหนือพ้ืนดินไมนอยกวา 20 เซนติเมตร  

4. การดัดเหล็กเสน หามดัดโดยวิธีการเผาใหรอน 

(5) รอยตอเหล็กเสริมแตละเสนที่อยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกัน และควร

เหลื่อมกัน ประมาณ 1 เมตร หากไมจําเปนจริงๆ แลวหามทําการตอเหล็ก  

(6) ในการตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน สําหรับเหล็กเสนกลมใหวางทาบโดยให

เหลื่อม กันมีระยะยาวไมนอยกวา 40 เทาของเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น และปลายของ

เหล็กเสนตอง ดัดงอขอ สวนเหล็กขอออย ใหวางทาบกันมีระยะไมนอยกวา 30 เทาของเสนผ

านศูนยกลางของเหล็ก ขอออยนั้นโดยมิตองงอขอ  

(7) การตอโดยวิธีการเชื่อมตอดวยไฟฟาแบบตอชน (Butt Weld) ตองเปนไปตาม

มาตรฐาน ของการเชื่อมตอรอยตอและตองมีแรงตานแรงดึง (Tensile Strength) ไดไมนอยกวา 

1.25 เทาของแรง     ตานทานแรงดึงสูงสุดของเหล็กเสนตามสมบัติทางกล ของเหล็กเสนกลมและ

เหล็กขอออย  
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(8) เหล็กเสนกลม (Round Bar) เปนไปตาม สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเส

ริม คอนกรีต (Reinforcement)  

7.   ขั้นตอนการกอสรางสะพาน   

            ในการกอสรางสะพานนั้นจะประกอบดวยงานกอสรางหลักและงานกอสรางรอง ซึ่งในแตละ งาน

หลักและงานรองจะประกอบดวยงานหลายๆ สวน เชน งานโครงสรางสะพาน งานถนนทางเชื่อมกับ 

สะพาน งานระบบระบายน้ํา งานระบบไฟฟาแสงสวาง เปนตน ดังแสดงในแผนภูมิ ดังนี้  

 

 
 

 

 

  

งานก่อสร้างหลัก   
Major Work  

งานก่อสร้างรอง   
Minor Work  

งานเสาเขม็ตอก   

งานฐานราก   

         งานโครงสสร้างสะพาน   
ประกอบดว้ย   
   - งานตอม่อตับริม  (Abutment)  
   - งานเสาตอม่อ  (Peir)  
   - งานคานหวัเสา  (Cross Beam , Cap Beam)  

-    งานแผนรองโครงสร้างสะพาน  (Bearing  
Pad)  
   - งานพ้ืนสะพาน  (Deck)  
   - งานแผงคอนกรีตกนัรถ  (Barrier)  

-    งานรอยต่อโครงสรางสะพาน  (Expansion  
Joint)  
-    งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน   
Approach Slab)  ( 
   - งานถมดินบริเวณคอสะพาน   

( Embankment)  
-    งานปูผิวจราจร  (Pavement)  

งานทางเท้า   

งานแผ่นเหล็กกันชน   

งานระบบระบายน้ํา   

งานเคร่ืองหมายจราจร   

งานไฟฟาส่องสว่าง   

งานบนัได   

งานระบบสญัญาณไฟจราจร   

ข ขั้นตอนการกอสรางสะพาน   
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แผนผังการควบคุมงานกอสรางสะพาน  

องคประกอบของคอนกรีต  

         คอนกรีตประกอบดวย ปูนซีเมนต มวลรวมหยาบ มวลรวมละเอียด น้ํา อากาศ และน้ํายา

ผสม คอนกรีตเมื่อนําสวนผสมตางๆ มาผสมรวมกันจะมีชื่อเรียกเฉพาะดังนี้  

(1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste) หมายถึง ปูนซีเมนตรวมตัวกับน้ํา และน้ํายาผสม

คอนกรีต (น้ํายาผสมคอนกรีตจะมีหรือไมมีกไั ด)  

(2) มอรตา (Mortar) หมายถึง ซีเมนตเพสตรวมตัวกับทราย    

(3) คอนกรีต (Concrete) หมายถึง มอรตาผสมกับหิน  

หนาที่และคุณสมบัติของสวนผสม  

(1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste)   

        ซีเมนตเพสต ในคอนกรีตเปนสารที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ําจน ทําหน

าที่ประสานระหวางมวลรวม หลอลื่นคอนกรีตสดขณะเท โดยซีเมนตเพสตจะไปเคลือบหรือหุม เม็ด

ทรายและกอนหินทั้งหมดใหยึดเกาะติดเขากันเปนกอนแข็ง และชวยปองกันการซึมผานของน้ํา 

คุณภาพของซีเมนตเพสต จะข้ึนอยกูับปจจัยหลายอยางดังนี้  

- อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (Water - Cement Ratio)  

- คุณภาพและองคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต  

- ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น หมายถึง ปฏิกิริยาทางเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา ซึ่งขึ้นอยูกับ 

เวลาอุณหภูมิ และความชื้น  

(2) มวลรวม (Aggregate)   

        มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดเปนตัวแทรกประสานที่กระจายอยูทั่วซีเมนตเพสต ชวยให

คอนกรีตมีความคงทน ในเนื้อคอนกรีตมีมวลรวมอยูประมาณรอยละ 60 – 80 ของปริมาณทั้งหมด 

การเลือกใชมวลรวมมีความสําคัญอยางยิ่ง มวลรวมที่ดีตองมีความแข็งแรงทนทานไมขยายตัวมาก มี 

เหลี่ยมมุมเพ่ือช วยในการยึดเกาะกับซีเมนต เพสต ไดดี คงทนตอปฏิกิริยาเคมี มีขนาดคละ 

(Gradation) ที่ดี ชวยใหคอนกรีตมีเนื้อแนน มีชองวางนอย  

(3) น้ํา (Water)   

       น้ําเปนองคประกอบที่สําคัญในการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับปูนซีเมนต หลอลื่นให คอนกรีตอยู

ในสภาวะเหลวสามารถเทได ปริมาณน้ําอาจตองใชมากกวาที่ตองการในปฏิกิริยาไฮเดรชั่น เพ่ือให

เกิดปฏิกิริยาเคมีอยางสมบูรณ และใหคอนกรีตเหลวทํางานงาย แตจะทําใหคุณสมบัติการรับกําลัง 

อัดนอยลงจึงควรใชน้ําในปริมาณพอเหมาะและเพิ่มเติมเทาที่จําเป็น  

(4) น้ํายาผสมคอนกรีต (Admixture)   
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         น้ํายาผสมคอนกรีตทําหนาที่ปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตใหดีขึ้น เชน เพ่ิม 

ความสามารถในการเทได หนวงการกอตัว เพิ่มกําลังอัด หรือ ความทนทาน เพิ่มความตานทานการซึมน้าํ 

เปนตน การใชน้ํายาผสมคอนกรีตควรใชในอัตราที่เหมาะสมตามคําแนะนําของผูผลิตมิฉะนั้นจะ กอใหเกิด

ผลเสียในทางตรงกันขาม  

ประเภทของคอนกรีต (Type of Concrete)    

             คอนกรีตที่ใชในงานโครงสรางอาจแบงออกเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ   

(1) คอนกรีตลวน (Plain Concrete) หมายถึงคอนกรีตอยางเดียวลวนๆ ไมมีวัสดุเสริมแรงอื่น ประ

กอบเปนคอนกรีตที่ออกแบบใหรับแรงอัดเทานั้น  

(2) คอนกรีตน้ําหนักเบา (Light – Weight Concrete) หมายถึง คอนกรีตที่ใชมวลรวมเบาเปน องค

ประกอบ  

(3) คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce Concrete) หมายถึง คอนกรีตที่มีเหล็กเสริมโดยที่เหล็ก เสริม

และคอนกรีตมีคุณสมบัติรวมกันในการตานทานแรงตางๆ ที่เกิดขึ้นกับชิน้สวนโครงสราง เชน รับแรงอัดและ

แรงดึงโดยคอนกรีตจะมีหนาที่รบัแรงอัดและเหล็กเสริมรับแรงดึง ทั้งนี้เนื่องจากคอนกรีต เปนวัสดทุี่มี

คุณสมบัติรับแรงดึงไดต่ํา (ประมาณรับแรงดึงไดต่ํากวาแรงอัด 8 ถึง 10 เทา)  

(4) คอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete) หมายถึง คอนกรีตเสริมเหล็กที่ทําใหเกิดหนวย แรงขึ้น

ภายในชิน้สวนโครงสรางกอนโครงสรางนัน้จะรบัแรงภายนอก (น้ําหนักบรรทุกใชงาน) โดยใหมีขนาด และ

การกระจายของหนวยแรงภายในตามตองการที่จะหักลางหนวยแรงอันเกิดจากน้ําหนักบรรทุกใชงาน 

 ขอแนะนําในการนําน้ํายาผสมคอนกรีต มาผสมงานคอนกรีต  

(1) ตรวจสอบวาน้ํายาผสมคอนกรีตที่ใชในการกอสรางถูกตองตรงตามขอกําหนดในแบบ หรือรายการ

ประกอบแบบหรือไม  

(2) ตรวจสอบอัตราการใชน้ํายาผสมคอนกรีตเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิต  

(3) น้ํายาผสมคอนกรีตที่ใชในการกอสรางตองเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ  

อุตสาหกรรม มอก. 733 : สารเคมีผสมเพิ่มสาํหรับคอนกรีต และไดรับเคร่ืองหมายรับรองมาตรฐาน 

อุตสาหกรรม  

  

  

 

 

 

 

 

 



57 
 

      

การผสมคอนกรีต การลําเลียงคอนกรีต การเทคอนกรีต การทําใหคอนกรีตแนน และการบ

มคอนกรีต  

(Concrete Mixing , Handling , Placing ,Compacting and Curing)   

             คอนกรีตจะมีคุณสมบัติการรับกําลังที่ดี หรือความทนทานที่ตองการตองขึ้นอยูกับวิธีการ 

ผสมผสานการลําเลียง การเท และการทําใหคอนกรีตแนน ตลอดจนการบมคอนกรีต ถึงแมวาผู

ออกแบบ จะมีการกําหนดสัดสวนผสมใหดีเพียงใด หากละเลยการปฏิบัติที่ถูกตอง ก็จะไมไดคอนกรีต

ที่มีคุณภาพ ตามตองการ  

  (1)  การผสมคอนกรีต (Mixing)   

- ตรวจสอบวาคอนกรีตที่ใชในการกอสราง เปนตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ 

ประกอบแบบเปนคอนกรีต ค1, ค1-2, ค2, ค3 และ ค4 ตามขอกําหนด หากไมมีการกําหนดเปนอย

างอ่ืน คอนกรีตที่ใชใหใชชนิด ค2  

- สวนผสมของคอนกรีตผูรับจางจะตองเปนผูทดลองทําสวนผสมขึ้นเองโดยวิศวกร เปนผูควบคุม

การทดลอง โดยการทดลองหาสวนผสมจะตองทําลวงหนากอนใชงานคอนกรีตจรงิ  

- ปูนซีเมนตใชไมนอยกวาที่กําหนด ตามตารางท่ี 4-8  

- อัตราสวนผสมและขนาดของมวลรวมตองเหมาะสม กับประเภทของโครงสราง และรับกําลังได

ตามขอกําหนด  

- ปริมาณน้ําใหมีนอยที่สุด เพ่ือใหคอนกรีตมีความขนเหลวพอเหมาะไมเหลวเกินไป และมี

ความสามารถเทได (Workability)  

- ความสามารถในการเทไดของคอนกรีตจะข้ึนอยูกับปริมาณน้ํา คือจะเพ่ิมขึ้นเมื่อ 

ปริมาณน้ําเพ่ิมข้ึน ดังนั้นชวงการยุบที่เหมาะสมสําหรับงานตางๆ เปนตามตารางที่ 4-9  
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ตารางที่ 4-8 ชนิดของคอนกรตี และคาแรงอัดประลัยต่ําสุด  

ชนิดของคอนกรีต  

จํานวนปูนซีเมนตที่ใช 

ตอคอนกรีต 1 ลบ.ม.  

ตองไมนอยกวา  

(กิโลกรัม)  

แรงอัดประลัยต่ําสุดของแทงคอนกรีตมาตรฐานที่ 

อายุ 28 วัน (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร)  

ลูกบาศก  

15 x 15 x 15 ซม.  

ทรงกระบอก  

15 x 30 ซม.  

ค 1  290  180  145  

ค 1-2  300  210  175  

ค 2  320  240  200  

ค 3  350  300  250  

ค 4  400  420  350  

ตารางที่ 4-9 คาการยุบตัวของคอนกรีตกับประเภทของงาน  

ประเภทของงาน  
คาความยุบ ตัว  

คาสูงสุด  คาต่ําสุด  

งานฐานรากกําแพงคอนกรีตเสริมเหล็ก  8.0  2.0  

งานฐานรากคอนกรีตไมเสริมเหล็กงาน           

กอสรางใตน้ํา  
8.0  2.0  

งานพืน้คานและผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก  10.0  2.0  

งานเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก  10.0  2.0  

งานพืน้ถนนคอนกรีตเสริมเหลก็  8.0  2.0  

งานคอนกรีตขนาดใหญ  5.0  2.0  

  

- การปอนวัตถุดิบลงเครื่องผสม จะเริ่มจากการใสทรายกอน ตามดวยหินบางสวน ปูนซีเมนตและ

น้ํา และใสหินที่เหลือลงไปสุดทาย เพื่อจะทําใหมอรตาที่จับกันอยูแตกตัวออก  

- เวลาการผสม (Mixing Time) สําหรับเครื่องผสมที่มีความจุ 1 ลูกบาศกเมตร หรือ นอยกวาต

องใชเวลาผสมนานอยางนอย 1 นาที 30 วินาที และใหเพ่ิมระยะเวลาผสม 15 วินาที ทุกๆ 

ความ จุที่เพ่ิมข้ึน 0.5 ลูกบาศกเมตร หรือเศษของลูกบาศกเมตร  

- ในกรณีที่ใชเวลาผสมนานน้ําจะระเหยออกจากคอนกรีต ทําใหคอนกรีตมี 

ความสามารถเทไดลดลง การเพ่ิมปริมาณน้ําเพ่ือใหคาความสามารถเทไดเหมือนเดิมที่เรียกวา Re – 

Tempering จะทําใหกําลังอัดตํ่าลงและมีการหดตัว (Shrinkage) เพ่ิมขึ้น โดยผลเสียนี้จะขึ้นอยูกับ

ปริมาณ น้ําที่ใสเขาไป จึงควรดําเนินการใหเสร็จภายในเวลาที่กําหนด  
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  (2) การลําเลียงคอนกรีต และการเทคอนกรีต (Handling and Placing)  

- ตรวจสอบดูแบบหลอ และการวางเหล็กเสริมวา มั่นคงและถูกตองตามแบบ หรือรายการกอ 

สราง พรอมทั้งทําความสะอาดแบบใหปราศจากเศษวัสดุตกคาง อุดรอยรั่วตางๆ เพ่ือมิให น้ํา

ปูนไหลออก เสร็จเรียบรอยแลวจึงทําการเทคอนกรีต  

- การลําเลียงคอนกรีตและการเทคอนกรีต ตองทําดวยความระมัดระวังไม ให คอนกรีตที่

สม่ําเสมอเกิดการแยกตัวกอนลงแบบ  

- คอนกรีตที่ผสมเสร็จแลวตองรีบนําไปเทในแบบโดยเร็ว กอนที่คอนกรีตจะแข็งตัว (ไมควรเกิน 

30 นาท)ี และตองระมัดระวังไมใหเกิดการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมไปจากตําแหนงเดิม ขณะเท  

- ในกรณีที่ไมสามารถเทคอนกรีตใหเสร็จไดมีความจําเปนตองหยุดงาน ถาหาก เทคอนกรีตใน

โครงสรางสวนหน่ังสวนใดไมเสร็จในรวดเดียวแลว การหยุดเทคอนกรีตตองเปนไปตามที่ 

วิศวกรผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดหรือตามตําแหนง ดังนี้  

- สําหรับเสาที่ระดับไมเกิน 7.5 เซนติเมตร ตํ่าจากทองคานหัวเสา  

- สําหรับคานที่กลางคาน โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองคาน  

- สําหรับพื้นที่กลางแผนพื้น โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองพ้ืน  

- เมื่อจะเทคอนกรีตตอใหทําผิวคอนกรีตใหหยาบ ตามวิธีที่ไดรับการรับรองแลว จนเห็นเม็ดหิน

โผลโดยตลอดปราศจากฝาน้ําปูนหรือเศษหิน ปูน ทราย ที่หลุดรวง ลางผิวที่หยาบนั้นดวย น้ํา

สะอาดทันทีกอนเทคอนกรีตใหมใหพรมน้ําที่ผิวคอนกรีตใหชื้นแตไ มเปยกโชก  

- หามเทคอนกรีตในขณะที่มีฝนตก เวนแตจะมีวิธีปองกัน  

  
รูปที่ 4-6 การเทคอนกรีตพื้นสะพาน  
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  (3) การทําใหคอนกรีตแนนตัว (Compacting Concrete)  

- ตรวจสอบการทําใหคอนกรีตแนนตัวดวยวิธีการที่ถูกตอง โดยใหคอนกรีตไหล เขาถึงทุกซอกทุก

มุม และหุมเหล็กเสริมโดยตลอด  

- การทําคอนกรีตใหแนนดวยเครื่องมือ หรือ การใชเครื่องมือสั่นสะเทือนใหเปนไป ตามชนิด

ขนาดและความเหมาะสมของงาน โดยตองระมัดระวังอยาทําใหแบบหลอเสียรูป เหล็กเสริม

เคลื่อนที่ผิดตําแหนง และคอนกรีตเกิดการแตกตัว  

- เมื่อใชเครื่องสั่นสะเทือนชนิดจุม เพื่อใหคอนกรีตแนนตัวควรปฏิบัติ ดังนี้  

- ใหจมุปลายขึ้นลงตรงๆ ชาๆ การจุมตองจุมจนสุดคอนกรีตที่เทใหมและเลย เขาไปในชั้นใตเล็กน

อย  

- ใหจมุหัวสั่นสะเทือนเปนจุดๆ ระยะหางตั้งแต 45 – 75 เซนติเมตร โดยใช เวลาจุมนาน 5 – 15 

วินาที  

- การถอนหัวสั่นสะเทือนขึ้น ใหถอนขึ้นชาๆ ประมาณ 7.5 เซนติเมตรตอ วินาที  

- ในการจุมหัวสั่นสะเทือนตองระวังอยาใหหัวสะเทือนถูกแบบหลอและเหล็กเสริมเพราะจะทําให

แบบหลอเสียรูป หรือ เหล็กเสริมเคลื่อนที่ผิดตําแหนงได  

- หามจมุหัวสั่นสะเทือนทิ้งไวนานเกินไป หรือจุมซํ้าที่บริเวณเดียวกันเพราะ จะทําใหคอนกรีตเกิด

การแยกตัว และหามใชเกลี่ยหรือดันคอนกรีต  

  (4)  การบมคอนกรีต (Curing)  

- ตรวจสอบขอกําหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบวากําหนดใหบมคอนกรีต 

ดวยวิธีใดและหากไมไดกําหนดไวใหปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูวาจาง  

- เมื่อเทคอนกรีตเสร็จแลวในระหวางคอนกรีตยังไมแข็งตัว ตองปกคลุมมิใหถูก แสงแดดและ

กระแสลมรอน และมิใหคอนกรีตไดรับความสะเทือน และเมื่อพนระยะเวลา 24 ชั่วโมงหรือ เมื่อ

คอนกรีตแข็งตัว แลวตองจัดการบมคอนกรีตตามกรรมวิธีและระยะเวลาตามขอกําหนดในแบบหรือ 

รายการประกอบแบบในทันที  

- การใชน้ํายาบมคอนกรีต ตองตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิตโดย เครงครัด  
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รูปที่ 4-7 การบมคอนกรีตโดยใชกระสอบหรือพลาสตกิ 

  

การแตงผิวคอนกรีต   จุดประสงคเพ่ือใหเกิดความสวยงามและเปนไปตามรูปแบบที่

กําหนด มีหลักการดังนี้  

(1) เมื่อถอดแบบออกแลว ถาเนื้อคอนกรีตมีลักษณะเปนรูพรุนหรือขรุขระ หรือมีรูปรา

งผิด ไปจากแบบที่ตองการกอนที่จะดําเนินการตอไป ใหแจงตอวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูรับจาง 

ตรวจสอบพิจารณาเสียกอน  

(2) เมื่อตองการจะฉาบปูนกับผิวหนาคอนกรีตใหกะเทาะผิวคอนกรีตใหขรุขระ ราดน้ํา

ให ชื้นแลวจึงฉาบปูน เมื่อฉาบปูนเสร็จแลวใหมีการปองกันผิวหนาแหงเปนเวลาตอเนื่องไมนอ ยกวา 

3 วัน  

(3) ตรวจสอบการแตงผิวคอนกรีตใหเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง 

แบบหลอมีความสําคัญในการกําหนดรูปราง รูปทรง ของงานกอสราง แบบหลอที่ดีจะทําใหงานกอสร

าง เปนไปอยางมีคุณภาพ มีหลักตรวจสอบทั่วไปดังนี้  

-    ตรวจสอบวัสดุที่ใชแบบหลอ ตองทําจากวัสดุที่แข็งแรง ไมผุ ไมบิดงอ เชน 

เหล็ก ไม  

- ตรวจสอบการประกอบแบบหลอ ตองเขาแบบใหสนิทเพ่ือกันน้ําปูนรั่ว ผิวดานใน 

ของแบบหลอตองเรียบและสะอาดกอนการเทคอนกรีต  

- ตรวจสอบลักษณะรูปรางของแบบหลอ ตองเปนไปตามรูปแบบกอสราง  
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รูปที่ 4-8 การตรวจสอบแบบหลอคอนกรีตใหอยูตามแบบกอสราง  

- ตรวจสอบแบบหลอและนั่งรานตองมั่นคงแข็งแรงเพียงพอตอการรับน้ําหนัก 

คอนกรีต และแรงสั่นสะเทือนจากการทําใหคอนกรีตแนนตัวโดยแบบหลอไมทรุดหรือแอนตัวจนเสีย 

ระดับหรือแนวแบบหลอจะถอดไมไดจนกวาจะครบกําหนดเวลา การถอดแบบตองไมใหคอนกรีตไดรับ 

การกระทบกระเทือนและใหถือกําหนดเวลาการถอดแบบดังนี้  

- แบบขางคาน กําแพง ฐานราก  2  วัน  

- แบบขางเสา    3  วัน  

- แบบลางรองรับพ้ืน – คาน  14  วัน     

และเม่ือถอดแลวใหค้ํายันตามจุดตางๆ ที่เหมาะสมไวอีก 14  วัน    

-  ยกเวนในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดใหแรงสูงเร็ว (ปอรตแลนด 

ประเภท 3) ใหถอดแบบไดทั้งหมดเมื่อคอนกรีตมีอายุครบ 7 วัน  

- ตรวจสอบแบบหลอที่รื้อออกแลว กอนที่จะนํากลับมาใชใหมจะตองทําความ 

สะอาด และตกแตงใหเรียบรอยอยใูนสภาพดีดังเดิมกอนจึงจะนํามาใชอีกได  

- พ้ืนผิวสะพานจะตองมีลักษณะที่เหมาะสมในการรับคาสัมประสิทธิ์ความฝด  

ระยะหุมคอนกรีต  

  ระยะหุมของคอนกรีตตองเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง หากไมได

กําหนดไวใหใชระยะหุมคอนกรีตจากผวิ ดานในแบบหลอถึงผิวนอกเหล็กเสริมดังตอไปนี้  

- พ้ืน    1.5  เซนติเมตร  

- เสาและคาน   2.5  เซนติเมตร  
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- เสาตอมอ  4.0  เซนติเมตร     

- ฐานราก   5.0  เซนติเมตร  

 ในกรณีที่สัมผัสดินเค็มหรือน้ําเค็มใหเพ่ิมสวนหุมคอนกรีตอีก 2.0 เซนติเมตร  

การเก็บตัวอยางและพิจารณาผลการทดสอบ  

  (1) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบคอนกรีต  

(1.1) เพ่ือเปนการตรวจคุณภาพของคอนกรีตวาเปนไปตามขอกําหนดหรือไม ผูรับจาง 

ตองจัดหาแบบเหล็กมาตรฐานมาหลอตัวอยางคอนกรีต ขนาด 15x15x15 เซนติเมตร หรือ

ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร แลวเก็บตัวอยางคอนกรีตใน

หนางานนั้นๆ ตอ หนาผูควบคุมงานของผูวาจาง แลวนําไปเก็บบํารุงรักษา  

(1.2) การเก็บตัวอยางคอนกรีตที่จะทดสอบใหเก็บทุกวันเมื่อมีการเทคอนกรีตและ 

อยางนอย ตองเก็บ 3 กอน เพ่ือทดสอบกําลังคอนกรีตเมื่ออายุ 28 วัน โดยใชวิธีการเก็บ ดังนี้  

- เก็บเม่ือหลอคอนกรีตแตละสวนของโครงสราง เชน ฐานราก เสา คาน และพ้ืนที่  

- เก็บทุกครั้งที่มีการเทคอนกรีตทุกๆ 50 ลูกบาศกเมตร และเศษของ 50 ลูกบาศก

เมตร  

- เก็บทุกครั้งเมื่อมีการเปลี่ยนแหลงทรายหรือหินกรวด  

(1.3) สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) การเก็บตัวอยางให

เก็บท่ีปากกลางและกนโม จํานวนตัวอยางใหเปนไปตามขอ (1.2)  

(1.4) กําลังอัดของแทงคอนกรีตแตละกอนตองไมต่ํากวาที่กําหนดไวในตารางที่ 4-8 

ถากอนใดกอนหนึ่งมีกําลังอัดตํ่ากวาที่กําหนดไวในตารางที่ 4-8 แลวกําลังอัด

เฉลี่ยของทั้ง 3 กอนนั้น ตองมี สูงกวาที่กําหนดไวไมนอยกวารอยละ 5 และ

ผลตางของกําลังอัดของกอนที่มีกําลังอัดตํ่าสุดกับคาที่ กําหนดไวตองไมเกินร

อยละ 10 ของคาที่กําหนดไว  

(1.5) ในการทดสอบคาของกําลังคอนกรีตที่อายุ 7 วัน คากําลังอัดของแตละกอน 

ตองไมนอยกวารอยละ 70 ของคาที่กําหนดเมื่ออายุครบ 28 วัน อยางไรก็ตาม

การพิจารณาตัดสินกําลัง คอนกรีตข้ันสุดทาย ถือเมื่อกอนคอนกรีตมีอายุครบ 

28 วัน เปนเกณฑ  

(1.6) หากปรากฏวาคาแรงอัดประลัยของผลการทดสอบดังกลาวไมเปนไปตามที่

กําหนดไวในขอ (1.4) ผูรับจางตองสกัดหรือรื้อสวนที่เทคอนกรีตแลวนั้นออก

เสียแลวจัดการหลอใหม โดยใชคอนกรีตที่มีคุณภาพไดแรงอัดประลัยไมตํ่ากว

าที่กําหนดในขอ (1.4) หรือผูรับจางจะใชวิธี ตรวจสอบที่ผูวาจางเห็นชอบ 
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ความเสียหายหรือคาใชจายตางๆ ที่เกิดขึ้นเนื่องจากการหลอคอนกรีตใหม

หรือการตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของโครงสรางสวนนั้นๆ ผูรับจางตองเป

นผูรับผิดชอบเองทั้งส้ัน จะคิดมูลคาเพ่ิมเติมจากผูวาจางไมได  

(1.7) การทดสอบหาคาแรงอัดประลัยของตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานนั้น ผูรับจางต

อง สงมาใหผูวาจางหรือสวนราชการอ่ืนใด หรือที่ผูแทนของผูรับจางสามารถร

วมทําการทดสอบได เปนผูทดสอบคาใชจายในการนี้ ผูรับจางจะตองเปนผู

ออกเองทั้งสิ้น  

  (2) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบเหล็กเสน  

(2.1) ผูรับจางตองตัดเหล็กทุกๆ ขนาด แตละขนาดยาวไมนอยกวา 1.00 เมตร เพ่ือ

ทําการทดสอบ  

(2.2) การเก็บตัวอยางใหเก็บหนึ่งตัวอยางจากเหล็กเสนเสนหนึ่งตอจํานวนเหล็กเสน 

ทุกๆ 100เสน หรือเศษของ 100 เสน จํานวนตัวอยางแตละขนาดที่สงมาทดสอบในแตละชุดจะตอง

ไม นอยกวา 5 ตัวอยาง  

(2.3) การเก็บตัวอยาง ตองเก็บจากกองเหล็กเสนตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 

(2.4) เมื่อเก็บตัวอยางแลวผูรับจางตองนําสงมายังผูวาจางเพ่ือทําการทดสอบทั้งนี้ผู 

วาจางอาจแจงใหนําไปทดสอบที่หนวยราชการอ่ืนที่ผูวาจางเชื่อถือก็ได คาใชจายในการทดสอบผูรับจ

าง ตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น ในกรณีท่ีไมผานการทดสอบใหทําเครื่องหมายและนําออกไปนอกสถานที่ 

กอสรางโดยทันที  

(2.5) หากปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางที่นํามาทดสอบนั้น ไมเปนไปตามขอกําหนดให 

ถือวาเหล็กเสริมคอนกรีตชุดนั้นใชไมได  

(2.6) ไมอนุญาตใหนําเหล็กเกาที่ใชแลว หรือ เหล็กท่ีเปนสนิมมาใชในงานกอสราง 

หากตรวจพบใหนําออกนอกบริเวณพ้ืนที่กอสรางโดยทันที  

  7.1 งานกอสรางหลัก-งานสะพาน  

  การควบคุมขั้นตอนการผลิตเพ่ือใหแนใจวาผลิตภัณฑนั้นมีคุณภาพเพียงใด ผูควบคุมงาน หรือ

วิศวกรผูเกี่ยวของตองทราบและเขาใจกรรมวิธีการทดสอบ มาตรฐานและเกณฑการยอมรับถึง คุณ

สมบัติตางๆ ของวัสดุ ในการกอสรางสะพานมีวัสดุตางๆ ที่ตองควบคุมเพ่ือใหเกิดความมั่นใจวางานที่ 

ไดออกมาจะมีคุณภาพดังนี้  
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    7.1.1 งานเสาเข็มตอก หรือ งานเสาเข็มเจาะ         

การเตรียมงานกอนเริ่มงานกอสรางตองตรวจสอบ  

(1) แบบ และเอกสารสัญญาจาง  

(2) กรรมสิทธิ์ที่ดิน และระบบสาธารณูปโภค  

(3) หมุดพยาน และหมุดหลักฐาน  

(4) ตําแหนง และแนวของสะพาน และเชิงลาด  

(5) การเปลี่ยนแปลงสภาพของลํานํ้าในบริเวณกอสราง  

(6) การประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ  

(7) การตรวจแผนงานการกอสรางของผูรับจาง  

(8) การตรวจสอบแบบกอสราง เปรียบเทียบกับพ้ืนที่กอสราง  

(9) การตรวจสอบปริมาณงานท่ีระบุไวในใบปริมาณงาน และราคากอสราง

กับแบบกอสราง  

(10) การจัดเตรียมเอกสารรายงาน และแบบฟอรมตางๆ ที่ใชในการควบคุม  

(11) การจัดเตรียมสํานักงานชั่วคราวควบคุมการกอสราง บอรดตางๆ สําหรับ

การปฏิบัติงาน เครื่องมือทดสอบ และอุปกรณ อ่ืนๆ ที่จําเปนในการ

ปฏิบัติงานกอสราง  

(12) ปายชื่อโครงการ  

      การสํารวจเพื่อการกอสราง  

   เปนการสํารวจบนพ้ืนระบบ (PLANE SURVEYING) งานในขั้นนี้เปนการ ตรวจสอบดังนี้  

(1) การตรวจหาหมุดหลักฐานบังคับทั้งแนวราบ และแนวดิ่ง  

(2) การตรวจสอบแนวทางที่จะทําการกอสราง และหมุดหมายพยานเพิ่มเติม  

(3) การตรวจสอบคาระดับของหมุดระดับพรอมทําหมุดระดับชั่วคราว  

(4) การใหแนวถนนตอเชื่อมสะพานทั้ง 2 ฝง เพ่ือทําการ CLEARING ใน

การกอสรางถนนตามแบบกอสราง และเพ่ือการขนสงวัสดุ – อุปกรณใน

การปฏิบัติงานการวางแนวศูนยกลางและการวางแนวฉากสะพานด

วยกลอง THEODOLITE    การวางแนวศูนยกลางและวางแนวฉาก

สะพาน ในตอนเริ่มตนกอสรางจําเปนตองทําใหละเอียด และถูกตอง 

เพราะแนวศูนย กลางกับแนวฉากนี้  จะใช อ างอิงในการกําหนด

รายละเอียด ดังนี้  
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(1) ตําแหนงเสาเข็ม (เพ่ือกอสรางนั่งราน และคอกสําหรับตําแหนงเสาเข็ม

แตละตน)  

(2) ตําแหนงฐานราก  

(3) ตําแหนงตอมอ  

(4) ตําแหนงโครงสรางสวนอื่นๆ  

      การตรวจสอบคาระดับ BM และการทําระดับ TBM  

  ในการกอสรางจะกําหนดคาระดับ และตําแหนงหมุดระดับมาใหผูควบคุมงาน โดย ผูควบคุม

งานจะตองทําการตรวจสอบวาหมุดระดับตัวใดบางที่ถูกทําลาย และจะตองบันทึกหมาย เหตุไวให

ชัดเจน เพ่ือเปนการปองกันไมใหนําคาระดับของหมุดนั้นไปใช เมื่อพบหมุดระดับแลวใหทํา การ

ตรวจสอบคาระดับของหมุดเหลานั้นในขณะเดียวกันก็ทําหมุดระดับชั่วคราวขึ้นเปน ระยะๆ  

            ถาพบหมุดระดับตัวใดอยูในบริเวณท่ีจะทําการกอสรางจะตองยายหมุดเหลานั้น 

ออกไปใหพนบริเวณ โดยการถายระดับ และตรวจสอบใหถูกตองกอนที่จะถูกทําลาย ตําแหนงของ

หมุด ระดับ และหมุดระดับชั่วคราว จะตองทําเครื่องหมายใหเห็นชัดเจนในสนามเพ่ือปองกันไมใหถูก

ทําลาย ไปในขณะกอสราง  

 
รูปที่ 4-9 การควบคุมงานเสาเข็มสะพาน  

 

 

 

   



67 
 

      

      เสาเข็มตอก  

                ในงานกอสรางทั่วไปเสาเข็มที่ใชจะเปนเสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จ ซึ่งอาจจะ 

หลอที่โรงงานกอน หรือหลอเสาเข็มที่บริเวณกอสรางเลยก็ได เสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จรูปมีอยูดวย

กัน 2 ชนิด คือ  

(1) เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก  

(2) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง  

                 โดยทั่วไปเสาเข็มจะตองตอกลงไปในดินไมนอยกวา 3.00 ม. (ในกรณีที่เปนชั้น 

ดินแขง็ หรือชั้นกรวดที่แนน) และไมนอยกวา 6.00 ม. (กรณีท่ีเปนชั้นดินออน หรือชั้นกรวดที่ไมแนน)  

 

                             ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มสามารถคํานวณได โดยการเจาะ 

สํารวจชั้นดิน เพ่ือหาคุณสมบัติของดินในชั้นตางๆ หรือใชวิธีทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนัก 

ของเสาเข็ม (STATIC COMPRESSIVE LOAD) อยางไรก็ตาม ความสามารถในการรับน้ําหนักของ 

เสาเข็มควรจะคํานึงถึงองคประกอบดังนี้  

(1) ความแตกตางกันของ ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มต

นเดี่ยวกับเสาเข็มกลมุ  

(2) ความสามารถในการรับน้ําหนัก ของชั้นดินใตปลายเสาเข็ม  

(3) ผลกระทบเนื่องจากการตอกเสาเข็มตออาคารโครงสรางขางเคียง  

(4) การกัดเซาะของน้ํา และผลกระทบที่เกิดข้ึน  

(5) การทรุดตัวของชั้นดิน เนื่องจากการถายน้ําหนัก  

(6) ในกรณีที่บางส วนของเสาเข็มอยู ในอากาศ ในน้ํา หรือในดินที่ไม

สามารถตานทานแรงทางดานขางได สิ่งที่จะตองพิจารณาถึงคือ ความ

ยาวเสาเข็ม และการเกิด BUCKING ของ เสาเข็ม  

(7) กรณีที่เปน POINT – BEARING PILES ปลายเสาเข็มที่อยูในชั้นดินแข็ง

จะตองเปนชั้นดินแข็งท่ีมีความหนาของชั้นดินเพียงพอที่จะสามารถรับนํ้า

หนักได ไมควรใหปลายเสาเข็ม อยูในชั้นดินแข็งที่มีความหนาของชั้น

บางๆ และใตชั้นดินแข็งนั้นเปนดินออน  

(8) เสาเข็มที่ตอกทะลุชั้นดินออนลงไปสูชั้นดินแข็ง ปลายเสาเข็มที่อยูในชั้น

ดินแข็งจะตองมีระยะเพียงพอ ที่จะทําใหปลายเสาเข็มนั้นมั่นคง ไม

สามารถจะเคลื่อนตัวไปมาในแนวราบได ปนจั่น (PILE RIG) เป

นเครื่องมือพ้ืนฐานที่ใชในการตอกเสาเข็ม ปจจุบันปนจั่นที่ นิยมใช คือ 
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DROP HAMMERS เปนปนจั่นที่นิยมใชกันแพรหลาย เนื่องจากใชงายมี

ราคาถูก การดูแล รักษาไมตองเขมงวดมากนัก ประกอบดวยลูกตุมเหล็ก

ที่มีลวดสลิงสําหรับยกลูกตุม มีตะเกียบปนจั่นเปน ตัวบังคับใหลูกตุมตก

ลงมาในแนวเดียวกับเสาเข็ม (พลังงานที่ใชในการตอกเสาเข็มไดจากการ

ที่กวานยก ลูกตุมขึ้นใหสูงจากหัวเสาเข็มตามที่คาั นวณไว แลวปลอยให

ลูกตุมตกลงตามรางตะเกียบ โดยน้ําหนักของ ลูกตุมเองจนกระทบหัว

เสาเข็ม)  การตอกเสาเข็มโดยใชนั่งรานในพื้นท่ีๆ สภาพทองน้ํามีความลึก

ไมมาก และ สภาพดินใตทองน้ํามีความสามารถรับน้ําหนักไดดีก็จะอาศัย

นั่งรานซึ่งเปนวิธีที่ทําไดงายไมตองใช เทคนิคมาก และมีราคาถูก เมื่อ

เทียบกับวิธีอ่ืน สวนการตอกเสาเข็มโดยใชโปะ สภาพพ้ืนที่บางแหงไม

เอ้ืออํานวยตอการตอกเสาเข็มโดยใชนั่งราน เชน สภาพทองน้ํามีความลึก

มาก หรือสภาพทองน้ําเปนดิน เลน ซึ่งสภาพเชนนี้ การทํานั่งรานจะไม

แข็งแรงเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุไดงาย  

                            การตรวจสอบอุปกรณที่ใชในการตอกเสาเข็มคอนกรีต  

(1) ปนจั่นที่นํามาใชในการตอกเสาเข็มตองมั่นคงแข็งแรง และมีความกวาง

ของฐานปนจั่นพอที่จะมีการทรงตวั ไดดีเมื่อยกเสาเข็มขึ้นตั้ง   

(2) ชั้นสวนที่ประกอบกันข้ึนเปนตัวปนจั่นตองไมคดงอ หรือแตกราว  

(3) ตะเกียบคูหนาของปนจั่นตองเปนเสนตรงไมหลวมคลอน  

(4) เครื่องยนตที่ใชบนปนจั่นตองมีสภาพสมบูรณใหกําลังไดโดยสม่ําเสมอ  

ห้ามลอครัทช และที่หามการคลายตัวของลวดสลิงตองอยูในสภาพที่ใช

การไดโ ดยปลอดภัย  

(5) ลวดสลิงตองมีขนาดพอเหมาะกับขนาดของน้ําหนักเสาเข็ม และตุมที่ยก

ไมสึกหรอจนสอใหเห็นวาจะเกิดอันตรายไดโดยงาย  

(6) หมวก ครอบหัวเสาเข็มในการตอกตองมีขนาดพอเหมาะกับหัวเสาเข็มคือ

ไมโตกวาหัวเสาเข็มเกิน 1 ซม.  

(7) ภายในหมวกใหใชไมเนื้อออนรองหัวเสาเข็มไดหนาไมเกิน 3 ซม. และเม่ือ

ไมรองในหมวกแตกยุยจนทําใหประสิทธิภาพของการตอกลดลงตอง

เปลี่ยนไมรองใหม  

(8) หมวกเหล็กจะตองมีที่บังคับตะเกียบ  
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(9) ตุมที่ใชตอกเสาเข็มตองมนี้ําหนักไมนอยกวารอยละ 70 ของน้ําหนัก

เสาเข็ม แตตองหนักไมนอยกวา 3 เมตริกตัน หรือตามแบบกําหนด  

(10) แทนสําหรับหอยลูกดิ่งจํานวน 2 แทน ใชสําหรับตั้งเปนแนวฉากกับตํา

แหนงเสาเข็ม เพ่ือเล็งดิ่งที่ของเสาเข็มทั้ง 2 ดาน กอนการตอกเสาเข็ม 

การควบคุมการตอกเสาเข็ม การตรวจสอบเสาเข็มกอนตอกเพ่ือใหได

ผลงานที่ ออกมามีคุณภาพดี ผูควบคุมงานจะมีการตรวจสอบสิ่งตางๆ 

เหลานี้กอนในขณะที่ตอกเสาเข็มเสาเข็มตองมีเนื้อคอนกรีตที่แน่น

สม่ําเสมอไมมีรอยพรุนหรือรอยแตกซ่ึงลึกถึง เหล็กเสริม  

• เสาเข็มจะตองไมมีรอยราวตอเนื่องกันเกิน ½ ของเสนรอบรูป และรอยราวที่ 

เกิดข้ึนตองทํามุม 80 - 90 องศากับแนวแกนสะเทิน โดยรอยราวแตละรอยที่

เกิดข้ึน ตองหางกันเกิน 500 มม.  

• รอยราวที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงใดๆ จะตองมีความกวางไมเกิน 0.2 มม.  

• เสาเข็มจะตองแสดงตําแหนงของจุดยกไวใหชัดแจง ถาออกแบบใหยกเปนจุดให

ทําเครื่องหมายหรือทําเปนรูรอยหรือที่จับยึดสําหรับยกไว ถาออกแบบใหยก

โดย วิธีอ่ืน ตองแสดงวิธีการยกไวดวย  

• เมื่อวางตามตําแหนงที่จุดรองรับที่คํานวณไวจะตองมีการโกงตัว ไมเกิน 1/360  

• หนาตัดของหัวเสาเข็มตองตั้งไดฉากกับแนวแกนของเสาเข็ม และท่ีหัวเสาเข็มต

องไม มีเหล็กเสริมโผลยื่นออกมา  

• ครอบหัวเสาเข็มตองมีขนาดใหญกวาหัวเสาเข็มเล็กนอยและมีหมอนไมหนุนอยู

ทั้ง ภายในภายนอก  

• ปนจั่นและเสาเข็มจะตองอยูในแนวเดียวกันและขนานกันทั้งนี้เพ่ือใหลูกตมุ 

กระทบหัวเสาเข็มไดเต็มหนา และเปนการปองกันเสาเข็มสะบัด หรือสั่นในขณะ 

ตอก ซึ่งจะเปนสาเหตุใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนยได  

• ขณะที่ทําการตอกหากเสาเข็มเกิดอาการสั่นสะบัด ลูกตุมที่ตอกเดงขึ้นโดยที่

เสาเข็ม ไมจมลงไปหรือหัวเสาเข็มแตกท้ังๆ ที่ทําการตอกตามปกติจะตองหยุด

ทําการตอก ทันที และทําการตรวจสอบวาสาเหตุมาจากอะไร  

• ตองทําการหยุดตอกเมื่อมีขอบงชี้วาเสาเข็มตอกไดถึงระดับท่ัสามารถรับน้ําหนัก 

ไดแลว  
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• สิ่งที่บงชี้วาเสาเข็มที่ทําการตอกชํารุดเสียหายก็คือ เสาเข็มจะมีการทรุดตัว

เพ่ิมข้ึน ผิดปกติ ในขณะที่ตอกตามปกติทั้งๆ ที่ลักษณะของชั้นดินไมมีขอบงบ

อกวาจะเปน เชนนั้น และหัวเสาเข็มมีการหนีศูนยมาก  

• การตอกเสาเข็มกลุม ควรจะตอกจากตนกลางของกลุมออกไปหาตนริม  

                              การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม วิศวกรผูออกแบบและผูควบคุมงาน มัก

พิจารณา การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มโดยอาศัยการทดสอบดวยน้ําหนักบรรทุกหรือพิจารณา

จากผลการเจาะ สํารวจชั้นดิน ในบางครั้งก็นําขอมูลจากทั้งสองกรณีมาพิจารณารวมกัน ในกรณีที่ไม

มีการทดสอบ ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มเกณฑในการตัดสินวาเสาเข็มสามารถรับ

น้ําหนักตามท่ีระบุ ในแบบไดหรือไม โดยอาศัยวิธีนําคาเฉลี่ยการทรุดตัวจากการตอก 10 ครั้งสุดทาย

มาคํานวณ ขอกําหนด มาตรฐานสําหรับงานกอสรางเสาเข็มตอกของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ฯ ไดกําหนดสูตรการตอก เสาเข็ม และสวนปลอดภัยที่ใชกับแตละสูตร ดังนี้  

Hiley’s Fomula  

Qu  =  (nWhZ) / (S + C/2)  

Qa  =  Qu/Fs  

Qu  =  คาน้ําหนักบรรทุกสูงสุด  

Qa  =  คาน้ําหนักบรรทุกใชงานที่ยอมได  

F.S  =  คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 4  

N  =  Efficiency =  (W+Pr2) / (W+P)  

W  =  น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน  

P  =  น้ําหนักของเสาเข็มเปนตัน  

r  =  Coefficient of restitution = 0.25  

    ในกรณีที่เสาเข็มคอนกรีตถูกตอกดวยลูกตุมปลอยรองดวยกระ

สอบ  

h  =  ระยะยกลูกตมุสูงจากหัวเสาเข็มเปน ซม.  

Z  =  Equipment loss Factor  

  =  1.0 สําหรับ Falling hammer  

  =  0.80 สําหรับ Drop hammer with Friction winch  

S  =  ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก  

    10 ครั้งสุดทาย  

C  =  Temporary Compression = C1 + C2 + C3  
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C1  =  การยุบตัวของกระสอบรองหัวเสาเข็มหนา L2 (ม.)  

  =  1.8 Qu L2 / A  

C2  =  การยุบตัวของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กที่ยาว L (ม.)  

  =  0.72 QuL / A  

C3  =  การยุบตัวของดินใตรอบเสาเข็ม  

  =  3.60 Qu / A  

A  =  พ้ืนที่ หนาตัดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กเปนตาราง

เซนติเมตร  

Janbu’s Fomula  

 Qu  =  Wh/ Ku S  

 Qu  =  Qu / F.S  

 Ku      =       Cd [ 1 + 1+ (λ/Cd) ]  

 Cd  =  0.75 + 0.15 P / W  

 λ  =  (Whl) / AE s2  

F.S     =        คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 3  

W  =       น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน 

 H  =      ระยะยกของลูกตุมจากหัวเสาเข็มเปน 

ซม.  

A  =     พ้ืนที่หนาตัดของเสาเข็ม  

 E  =  พิกัด (Modulus of elasticity) เปน ตัน/ซม.  

 L  =  ความยาวเสาเข็มเปน ซม.  

 S  =  ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก  

     10 ครั้งสุดทาย  

P  =       น้ําหนักของเสาเข็มเปนตน        

                  ผลของการตอกเสาเข็ม การตอกเสาเข็มทําใหเกิดการสั่นสะเทือนในดิน 

คลื่นของ การสั่นสะเทือนจะมีหลายรูปแบบ ผลของการตอกเสาเข็มทําให  

(1) ในบริเวณท่ีเปนทรายรวนหรือดินทรายหลวมๆ จะทําใหพ้ืนดินบริเวณท่ี 

ตอกเสาเข็มทรุดตัวลง เนื่องจากทรายหรือดินเกิดการแนนตัว แตถาตอกในพ้ืนที่ที่เปนพื้นทรายแนนก

ลับ ทําใหทรายหลวมตัวขึ้นเมื่อเปนเชนนี้ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาเขม็ กลุมลดลง  

(2) ในบริเวณท่ีเปนดินเหนียว ดินอาจปูดขึ้นมาได การแทนที่ดินของเสาเข็ม 
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มีผลทําใหเกิดการเลื่อนตัวของดินไปดันสิ่งกอสรางบริเวณขางเคียงใหไดรับความเสียหาย  

(3) แรงสั่นสะเทือนของการตอกเสาเข็มที่เกิดข้ึน ทําใหกําลังของดินเสียไป

ประมาณ 28%   

(4) ระยะที่กระทบกระเทือนนั้นหางจากผิวเสาเข็มเทากับระยะเสนผานศูนย

กลางของเสาเข็ม  

(5) กําลังของดินที่เสียไปจะกลับคืนมาหลังจากการตอกไปแลว 14 วัน 

 งานเสาเข็มเจาะ  

                            ขั้นตอนการทําเสาเข็มเจาะ  

(1) กดปลอกเหล็กในชั้นดินออน เมื่อไดตําแหนงเสาเข็มเจาะที่ถูกตองตาม

แบบแลว จะตองกดปลอกเหล็กลงไปตลอดช้ันดินออนเพื่อปองกันรูเจาะ

เปนคอคอด อีกท้ังเปนการปองกันน้ําและการพังของรูเจาะ สําหรับใน

กรุงเทพฯ จะใชปลอกเหล็กยาวประมาณ 12-15 เมตร  

(2) หลังจากกดปลอกเหล็กเสร็จเรียบรอยแลวจึงเริ่มเจาะรูเสาเข็ม โดยปกติ

จะใชหัวเจาะแบบสวานเจาะเพ่ือเอาดินขึ้นตลอดความยาวที่ฝงปลอก

เหล็กไวซึ่งสามารถทํางานเจาะดินได คอนขางรวดเร็ว เมื่อพบน้ําในรูเจาะ 

และลักษณะชั้นดินมีทรายรวมอยูเปนจํานวนมากขั้นจะตองเปลี่ยน หัว

เจาะเปนแบบถัง เพ่ือใหสามารถเก็บดินที่เจาะขึ้นมาได ซึ่งในข้ันตอนนี้ 

จะตองเติมน้ําสารละลายเบนโทไนทเพ่ือปองกันดินในรูเจาะพังทลาย การ

เจาะดินโดยใชหัวเจาะแบบถังจะไดปริมาณงานชากวาการ  

เจาะดวยสวาน  

(3) เมื่อเจาะรูเสาเข็มไดขนาดและความลึกที่ตองการแลวก็นําเหล็กเสริม

เสาเข็มใสลงไปในรูเจาะ ตอกันจนไดความยาวที่กําหนดไว ใชเครื่องมือ

จับยึดเหล็กเสริมใหอยูในตําแหนงที่ ถูกตอง  

(4) ลงทอคอนกรีต หลังจากใสเหล็กเสริมเสาเข็มครบจํานวนแลวนําทอเท

คอนกรีตหยอนลงไปในรูเจาะจนถึงกนหลุม โดยปกติทอเทจะมีขนาด 

เสนผาศูนยกลางระหวาง 6 - 8 นิ้ว  

(5) กอนเทคอนกรีตตองใชวัสดุสําหรับไลน้ําในรูเจาะออกไปจากทอเทโดยใส่

วัสดุลงไปในปากกรวยของทอเทคอนกรีตดานบน ซึ่งวัสดุที่ใชจะตองได

รับการอนุมัติแลว เชน โฟมเม็ด เปน ตน แลวจึงเทคอนกรีตผานกรวยรับ

คอนกรีตใหไหลลงไปในทอเท คอนกรีตจะดันโฟมเม็ดใหขับน้ํา ออกไป
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จากทอเท โฟมเม็ดจะหลุดออกจากปลายลางสุดของทอเทแลว ลอยน้ํา

ขึ้นมาท่ีปากรูเจาะ สวน คอนกรีตที่เทลงไปจะเขาแทนทีน่้ํา และไลน้ํา

จากหลุมขึ้นมาจนเต็มรูเจาะ  

(6) ดึงปลอกเหล็กข้ึนหลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยก็ทําการดึงปลอ 

เหล็กข้ึนจากรูเจาะ ทันที ถาทิ้งไวนานคอนกรีตจะเริ่มแข็งตัวแลวเกาะยึด

ปลอกเหล็กทําใหไมสามารถดึงขึ้นได  

รายการที่ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบในการทําเสาเข็มเจาะ  

(1) ตรวจสอบตําแหนงที่จะเจาะใหถูกตอง  

(2) ตรวจการใส Casing ชั่วคราว ตรวจดิ่งของ Casing และแกนของเครื่อง

เจาะดวยระดับน้ําหรือกลอง Theodolite  

(3) ตรวจความลึกของรูเจาะดวยลูกดิ่งหรือวิธีอ่ืนที่วิศวกรอนุมัติ  

(4) ตรวจโครงเหล็กเสริมใหถูกตองตาม Shop Drawing และตรวจการเชื่อม

เหล็ก  

(5) กอนเทคอนกรีตตองตรวจสอบความลึกและการพังทลายของดินขางหลุม

ตลอดจนตะกอนกนหลุมอีกครั้ง  

(6) ในกรณีที่ใช Bentonite หมุนเวียน ใหตรวจสอบคุณภาพ ความหนาแนน 

Viscosity เปอรเซนตทราย คา pH ใหถูกตองตามบทกําหนด  

(7) ตรวจสวนผสมคอนกรีตใหตรงตาม Mix Design ที่ไดรับอนุมัติแลว  

(8) ตรวจสอบความยาวทอเท ในครั้งแรกปลายจะอยูหางจากกนหลุมประมาณ 

10 ซม. จากนั้นจะตองจมอยูในคอนกรีตไมนอยกวา 2 เมตร ตลอดเวลา ก

อนใชทอเททุกครั้งทอเทตอง สะอาดและผนึกแนน  

(9) ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตที่เทไปแลวเทียบกับคาที่คํานวณไวเปนระยะๆ 

(10) ทําระเบียนบันทึกเวลาทํางานปริมาณคอนกรีตและสิ่งผิดปกติตาางๆ  

ขอควรปฏิบัติสําหรับผูควบคุมงานการทําเสาเข็มเจาะ  

(1) ศึกษารายละเอียดการทําเสาเข็มเจาะรูปแบบรายการของวิศวกรผู

ออกแบบตลอดจนขอกําหนดตางๆ  

(2) ศึกษาขั้นตอนการทํางานจากบริษัทฯ ผูทํางานเสาเข็มเจาะ  

(3) ทําแบบฟอรมเพ่ือบันทึกขอมูลสําหรับการควบคุมงาน  

(4) ทํารายการตางๆ ที่ผูทําเสาเข็มเจาะจะตองขออนุมัติกอนการทํางาน โดย

ดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยแลวกอนเริ่มงาน  
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(5) ทําหนาที่อยางมีเหตุผล ประสานงาน แกไขและหาขอยุติของปญหาตางๆ 

ดวยความถูกตองรวดเร็ว ไมเกิดความลาชาตอการทํางาน  

แผนภูมิการทํางานที่ผูควบคุมงานควรจัดทํา  

(1) รายละเอียดของประเภทงานรายวัน  

(2) เวลาการทํางานของผูรับจาง  

(3) สภาพอากาศ และอุณหภูมิ  

(4) ปริมาณบุคลากรประเภทตางๆ  

(5) ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ  

(6) ความกาวหนาของการทํางาน  

(7) ปริมาณการใชคอนกรีตและเหล็กเสริม คุณสมบัติของสารละลายเบนโท

ไนทที่ใชงานในปจจุบัน  

(1) Density อยูระหวาง 1.02 - 1.1 ตัน/ม3  

(2) Viscosity อยูระหวาง 30 - 50 วินาที  

(3) pH อยูระหวาง 7.5 – 12  

(4) Sand Content ไมเกิน6%  

                  การควบคุมงานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ  

(1) การตรวจสภาพพ้ืนที่ และสภาพแวดลอม การสํารวจสภาพสิ่งกอสราง

อาคารขางเคียงที่ติดกับพ้ืนที่กอสรางวามีสภาพอยางใด มีรอยราว แตกชํารุด

หรือไม ซึ่งอาจบันทึกไวดวย ภาพถายเปนหลักฐานในการชี้แจงเมื่อมีปญหา

การรองเรียน วาเกิดการเสียหายขึ้นเนื่องจากงานกอสราง เปนตน  

(2) การตรวจรับผังบริเวณ เปนสิ่งที่สําคัญมากท่ีสุดเรื่องหนึ่ง ที่จะตองมีความ

รอบคอบและทําใหถูกตอง ควรไดรับการอนุมัติยินยอมเปนลายลักษณอักษร 

ใหทํางานตามแบบผัง บริเวณจากเจาของโครงการ  

(3) การตรวจแบบแปลนเสาเข็ม ดูระยะแสดงตําแหนงเสาเข็มและจุดอางอิงต

างๆ ที่สําคัญหากมีรายละเอียดไมครบถวน หรือขัดแยงกันเอง ผูรับจางควรที่

จะทําหนังสือขอ รายละเอียดเพ่ิมเติมจากผูออกแบบ และผูรับจางควรตรวจ

ระยะตางๆ ในสนามเพ่ือเทียบกับแบบกอสราง แลวจัดทําแบบแปลนเสาเข็ม

เพ่ือขออนุมัติใชทํางานไดอยางถูกตอง  
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(4) การเตรียมแผนภูมิแสดงขอมูลการทํางาน ใชแสดงขอมูลตางๆ ที่สําคัญ

ของการทํางานในรูปของแผนภูมิตางๆ เชน แผนภูมิวงกลม แผนภูมิแทง และ

กราฟเสนแสดงความสัมพันธ ปริมาณงานตอเวลา เพ่ือใหเจาของโครงการ

ตลอดจนผูเกี่ยวของใชประโยชนในการรับทราบความกาวหนา ใชพิจารณาเพื่อ

วิเคราะหปญหาและวางแผนงานใหดําเนินไปไดอยา งมีประสิทธิภาพ  

(5) การเตรียมบุคลากรทําหนาที่ควบคุมงาน สําหรับงานควบคุมเสาเข็มเจาะ

ขนาดใหญซึ่งเปนงานที่จะตองบันทึกขอมูลการทํางานแตละขั้นตอนคอนขาง

ละเอียด ตองทํางานกรําแดด กรําฝนในชวงเวลาทํางานตั้งแต 10-16 ชั่วโมง ต

อวันและอาจจะไมมีวันหยุดและเปนการทํางานกลางแจง ดังนั้น ผูควบคุมงาน

จึงตองเปนผูมีสุขภาพดี แข็งแรง อดทน สามารถอุทิศเวลาใหกับงานได

ตลอดเวลางาน  

(6) การบันทึกขอมูลการทํางาน ผูควบคุมงานระดับชางเทคนิคจะเปนผูบัน

ทึกขอมูลการทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญโดยละเอียดและตลอดเวลา เชน 

เวลาเริ่มและเวลาเสร็จของงาน แตละข้ันตอน ลักษณะชั้นทรายของปลาย

เสาเข็ม ความลึกของการเจาะ ความยาวของเหล็กเสริมเสาเข็ม ปริมาตร

คอนกรีตที่คํานวณไดและคอนกรีตที่ใชงานจริง สภาพอากาศ สิ่งกีดขวาง

อุปสรรคและปญหาการ ปฏิบัติงาน หรือหลีกเลี่ยงขอกําหนด อุบัติเหตุ ขอน

าสังเกต ขอควรระวัง โดยการบันทึกขอมูลตางๆ ลงใน แบบฟอรมที่ไดจัดทํา

ขึ้นใหเหมาะสมกบั ลกษณะของงานั มีความงายและสะดวกตอการบันทึกและ

ตรวจสอบ  

(7) การตรวจสอบตําแหนงเสาเข็มเจาะ ขั้นแรกตองตรวจสอบจากแบบกอสราง 

แลว จึงตรวจโดยการวัดในสนามโดยใชกลองและเทปวัดระยะ เมื่อกดปลาย

เหล็กบนตําแหนงที่ทําไวแลวจะตองตรวจดูวามีระยะคลาดเคลื่อนเกินคาที่ยอม

ใหหรือไม หากเกินไปมากก็ตองแกไขโดยการถอนแลว กดใหม แตหากมีระยะ

คลาดเคลื่อนเล็กนอยก็ตองบันทึกไว ซึ่งในกรณีที่เปนเสาเข็มกลุมในฐานราก

เดียวกันก็อาจมีการปรับแกตําแหนงเสาเข็มในกลุมใหอยูในตําแหนงที่มีศูนยถ

วงอยูในจุดเดิมตามแบบ  

(8) การตรวจแนวดิ่งเสาเข็มเจาะจะทําในขณะเริ่มกดปลอกเหล็กลงดินโดยใชกลอง

หรือระดับน้ําซึ่งมีความยาวไมนอยกวา 1 เมตร (โดยปกติจะยอมใหมี

ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง ไมมากกวา 1 : 100) ทาบที่ปลอกเหล็ก 2 ดาน
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ที่ตั้งฉากกันจะทําใหปลอกเหล็กไดดิ่ง ซึ่งจะชวยใหการ เจาะรูเสาเข็มไดดิ่งดวย

เพราะปลอกเหล็กจะชวยบังคับหัวเจาะไปในตัว และควรตรวจดิ่งของกานเจาะ 

ในขณะเจาะดินและตรวจดิ่งของปลอกเหล็กในขณะถอนขึ้นหลังเทคอนกรีต

เสร็จดวยวิธีเดียวกัน จะชวย ใหเสาเข็มเจาะไดดิ่งตามตองการ  

(9) การวัดความลึกเสาเข็มเจาะ โดยใชสายวัดระยะถวงปลายดวยกอนน้ําหนัก  

เชน ลูกดิ่งหรือเศษเหล็กที่มีน้ําหนัก และขนาดเหมาะสม หยอนลงไปในรูเจาะ

จนถึงกนหลุม เพ่ือบันทึก ขอมูลของความลึกสําหรับใชในการคํานวณปริมาณ

คอนกรีตที่จะสั่งเขามาและเปรียบเทียบกับปริมาณ คอนกรีตที่เทจริงเพ่ือ

พิจารณาดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนหรือไม การวัดความลึกนี้ควรวัดประมาณ 2-3 

จุด แลวหาคาความลึกเฉลี่ย ซึ่งในระหวางเทคอนกรีตก็ควรมีการวัดระดับ

คอนกรีตที่เทไดเทียบกับการ คํานวณเปนระยะๆ ดวยวิธีเดียวกันเพ่ือพล็อต

กราฟดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนที่จุดใดหรือไม  

(10) การตรวจความสะอาดกนหลุมเสาเข็มเจาะ เมื่อเจาะถึงระดับชั้นทรายได

ระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลางเสาเข็มตามขอกําหนดแลว ควรตรวจดูความ

สะอาดของทรายกนหลุมที่ หัวเจาะแบบถังขุดขึ้นมาวามีความสะอาดหรือไม

ซึ่งในบางครั้งอาจพบเศษวัสดุ เชน เศษไมผุเกาๆ ปะปน อยูหรือมีเศษดินเปนก

อนผสมอยู เนื่องจากหลุดรวงจากผนังรูเจาะลงไปก็ตองขุดตอไปอีกเล็กนอย

เพ่ือนํา สิ่งสกปรกดังกลาวขึ้นใหหมดจนเหลือแตชั้นทรายแนนที่สะอาดจะช

วยใหคาทรุดตัวของเสาเข็มเมื่อมี น้ําหนักบรรทุกแลวมีคาไมมากจนเกิดความ

เสียหายตอโครงสราง  

(11) การกําหนดระดับปลายเสาเข็มเจาะในสนาม ระดับปลายเสาเข็มเจาะที่

ระบุในแบบกอสรางจะเปนระดับโดยประมาณที่มาจากขอมูลการเจาะสํารวจ

ดิน ดังนั้นระดับปลายเสาเข็ม เจาะจริงๆ จะตองกําหนดขึ้นจากการเจาะดินให

ไดตามขอกําหนด เชน ตองถึงระดับชั้นทรายแนน และมี ระยะปลายเสาเข็มฝ

งอยูในทรายไมนอยกวา 3 เทาเสนผาศูนยกลางของเสาเข็มตนนั้น และทรายก

นหลุม จะตองสะอาดและผนึกแนนปราศจากสิ่งสกปรก หรือเศษดินที่รวงหล

นลงไป ซึ่งระดับปลายเข็ม ดังกลาวโดยปกติผูรับจางจะเปนผ ูพิจารณารวมกับผู

ควบคุมงาน ถามีขอขัดแยง ผูควบคุมงานควรรายงาน ขอมูลเพ่ือขอความเห็นต

อวิศวกรผูออกแบบ เพ่ือใชปฏิบัติไดถูกตองตอไป  
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(12) การพิจารณาลักษณะทรายที่ปลายเสาเข็ม ผูควบคุมงานตองมีวิธีตรวจ

ลักษณะทรายที่ใหผลไดชัดเจน ซึ่งทําดวยวิธีงายๆ โดยใชกระบอกตวงชนิดแก

วขนาดจุ 500-1,000 ซี.ซี. นําทรายตัวอยางที่ตองการตรวจสอบใสในกระบอก

ตวง แลวเติมน้ําสะอาด ทั้งทรายและน้ําที่ใสลงไป ตองมีปริมาณคงที่ในการ

ทดลองทุกครั้งเพ่ือสามารถเปรียบเทียบกันได แลวเขยาทรายที่ผสมน้ําให

กระจายตัว ตั้งทิ้งไวประมาณ 10 นาที จะเห็นสี และขนาดของเม็ดทรายตัวอย

าง ตลอดจนตะกอนที่ ตกคางอยูบนเนื้อทรายสามารถเปรียบเทียบกับทรายใน

บริเวณเสาเข็มทดลองไดอยางชัดเจน หลังจากนั้น ก็เก็บตัวอย างใสขวด

พลาสติก พรอมบันทึกตําแหนง และระดับความลึกของเสาเข็มตนนั้นไว

สําหรับ ตัวอยางทรายที่จะเก็บควรเก็บจากระดับปลายเสาเข็ม และชั้นที่ถัด

ขึ้นมา 10 ชั้น ใสขวดพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว สูง 2 นิ้ว  

(13) ระดับหัวเสาเข็มกับวิธีการเทคอนกรีต เนื่องจากการยุบตัวของคอนกรีต

เสาเข็มเจาะภายหลังถอนปลอกเหล็กขึ้นจะมีคาสูงตั้งแต 2 ถึง 4 เมตร ดังนั้น

วิธีการเทคอนกรีตเสาเข็ม เจาะที่มีระดับหัวเสาเข็มใกลผิวดิน เชน ระดับหัว

เสาเข็มมีคา 2.00 เมตร ขึ้นมาใกลผิวดินอาจจะตองเท คอนกรีตดวยวิธีดึง

ปลอกเหล็กขึ้นสูงจากระดับผิวดินประมาณ 2 เมตร แลวเทคอนกรีตเผื่อการ

ยุบตัวไว จนเต็มเมื่อถอนปลอกออก คอนกรีตจะยุบตัวลงไปโดยมีระดับหัว

เสาเข็มไมต่ํากวาระดับที่กําหนดไว ซึ่ง การเทคอนกรีตวิธีนี้จะตองเทคอนกรีต

ไลสิ่งสกปรก เชน น้ําเบนโทไนท และเศษดินตางๆ ใหไหลลน ขึ้นมาที่ปาก

ปลอกเหล็ก จนมีแตคอนกรีตที่ดีลวนๆ เต็มอยูที่ปากปลอกเหล็กแลวยกปลอก

เหล็กข้ึนใหสูง จากระดับผิวดินตามที่ตองการดวยไวโบรแฮมเมอร หลังจากนั้น

จึงเทคอนกรีตเติมลงไปในปลอกเหล็ก จนไดปริมาณที่พอตอการเผื่อคายุบตัว 

แลวจึงถอนปลอกเหล็กออกจากรูเจาะ สําหรับเสาเข็มเจาะที่มี ระดับหัว

เสาเข็มตั้งแต 4.00 เมตร ลงไปในดิน สามารถเทคอนกรีตดวยวิธีปกติ คือ เท

คอนกรีตไลสิ่ง สกปรกจนเห็นเนื้อคอนกรีตลวนที่ปากปลอกเหล็ก แลวก็ถอน

ปลอกเหล็กข้ึนไดเลย  

(14) การตรวจคุณสมบัติคอนกรีต สําหรับงานเสาเข็มเจาะ คอนกรีตจะตองมีคา

ยุบตัวไมนอยกวา 15 เซนติเมตร เพ่ือสามารถเทผานทอไดงาย และรวดเร็ว 

โดยสามารถไหลเขาไปตาม ซอกตางๆ ไดจนเต็มไมเกิดโพรง และจะตองใชสาร

ผสมตัวหนวงเพ่ือยืดเวลาแข็งตัวออกไปใหมากกวา 4 ชั่วโมง ดังนั้น การตรวจ

คุณสมบัติคอนกรีต จึงตองทําการทดสอบคายุบตัวของคอนกรีตทุกคันรถ แลว 
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บันทึกไว ซึ่งในบางครั้งคายุบตัวจะวัดไดนอยกวากําหนด และผูรับจางอาจจะ

ขอใหมีการเติมน้ําเพ่ิม ใน กรณีนี้ผูควบคุมงานควรขอความเห็นผูออกแบบเพ่ือ

ใชเปนแนวการปฏิบัติไวกอนที่จะเริ่มงาน  

(15) การตรวจเหล็กเสริมเสาเข็ม เหล็กเสริมควรตัดตัวอยางไปทดสอบวัดแรงดึง

และพ้ืนที่หนาตัดเพ่ือเสนอผลการทดสอบตอผูออกแบบ ในกรณีที่จะตองมี

การตอเหล็กดวยการเชื่อมก็ ควรสงตัวอยางการเชื่อมเพ่ือทดสอบเพ่ือขออนุมัติ

ใชงาน ตอไป  

(16) ในขณะที่มีการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะ เมื่อเกิดปญหาขัดของจากการเท

คอนกรีตตางๆ เชน รถคอนกรีตขาดระยะเปนเวลานานทําใหเวลาการเท

คอนกรีตเกินกําหนดที่ขออนุมัติ ไว เกิดการอุดตันในทอเทคอนกรีตเทตอไปไม

ได ทอเทคอนกรีตหลุดลงไปในรูเจาะขณะเทคอนกรีต เหล็กเสริมเสาเข็มลอย

ขึ้นมาขณะเทคอนกรีต ฯลฯ ผูควบคุมงานจะตองตัดสินใจที่จะแกปญหาตางๆ 

ในทันทีเพ่ือไมใหเกิดความเสียหายมากยิ่งขึ้นตอไป  

(17) การเก็บตัวอย างคอนกรีตเสาเข็มเจาะเสาเข็มเจาะขนาดใหญจะใช

คอนกรีตตั้งแต 25 ม3 ถึง 60 ม3 ตอตัน ซึ่งจะเห็นวามีปริมาณมาก จึงควรมี

การเก็บตัวอยางคอนกรีตที่ใชงานทุก ตันๆ ละไมนอยกวา 9 กอนตัวอยาง โดย

สุมเก็บจากรถคอนกรีต 3 คันๆ ละ 3 กอน  

(18) การทดสอบคุณสมบัติเบนโทไนท เบนโทไนทชนิดที่ผลิตจําหนายอยูในรูป

ของผงละเอียดเปนถุงๆ ละ 50 กิโลกรัม มีคุณสมบัติดูดน้ําไดดี แตละอนุภาค

จะพองตัวเบียดกัน ทําใหน้ํา ไหลผานระหวางอนุภาคไดยากจึงใชสําหรับปอง

กันผนังรูเจาะไมใหพังทลาย โดยผสมน้ําแลวใสลงไป ในรูเจาะขณะเจาะดินด

วยระบบเปยก น้ําสารละลายเบนโทไนทจะชวยปองกันมิใหน้ําใตดินไหลผาน 

รูเจาะ และ รูเจาะจะไม เกิดการพังทลาย ดวยเหตุนี้  จึงตองมีการตรวจ

คุณสมบัติของเบนโทไนทกอน ไดแก ความหนาแนน ความหนืด ความเปนก

รดดาง และปริมาณทรายที่เจือปน ซึ่งจะตองมีการทดสอบ คุณสมบัติทุกวันก

อนใชงานแลวบันทึกไว  

(19) การทํารายงานเสนอตอเจาของโครงการ ควรมีรายงานประจําวันแสดงถึง

รายละเอียดของการทํางาน และขอมูลที่เปนประโยชน เชน รายงานประจํา

สัปดาห แสดงขอมูลโดยสรุป สาระสําคัญของขอมูลจากรายงานประจําวัน 
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และรายงานประจําเดือนซึ่งควรจัดเปนเลมใหเรียบรอย และ อาจมีรูปถาย

แสดงภาพงานปจจุบันไวดวย เปนตน  

(20) แผนภูมิแสดงขอมูลการทํางานเปนสิ่งที่เปนประโยชนที่จะใชพิจารณาแกป

ญหางาน และใชประกอบเอกสารรายงานเสนอตอเจาของโครงการ  

(21) ความสะอาดของพ้ืนที่การทํางานเปนสิ่งจําเปนมาก สําหรับกองดินที่ได

จากการเจาะดินถาทิ้งไวจะมีกองขนาดใหญ และจะกีดขวางการทํางานตางๆ 

อยางมาก ดังนั้นควรจะตองมี การขนดินออกไปนอกบริเวณตลอดเวลาที่มีการ

เจาะดิน เศษดินตางๆ ก็ควรตักเก็บกวาดอยู เสมอ เพ่ือเมื่อ โดนน้ําก็จะเป

นโคลนทําใหลื่น อาจเกิดอุบัติเหตุรายแรงไดตลอดจนน้ําเบนโทไนทที่ไหลนอง

ตามพ้ืนที่ การทํางานจะตองรีบทําความสะอาด ไมควรปลอยทิ้งไวและตองป

องกันไมใหไหลลงทอหรือทางระบาย น้ําจะทําใหเกิดการอุดตัน  

(22) เครื่องจักร และอุปกรณการทําเสาเข็มเจาะจะมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก 

โดยปกติควรมีชนิดและจํานวนดังตอไปนี้เปนอยางนอย คือ รถเครนติดตั้ง

เครื่องเจาะ 1 คัน รถเครนสําหรับ บริการทั่วไป (Service Crane) เชน ใชยก

ไวโบรแฮมเมอร ยกทอเทคอนกรีต ยกเหล็กเสริม ซึ่งถามีจํานวน 2 คัน จะช

วยใหงานมีความคลองตัวและรวดเร็วขึ้นมาก รถตักดิน 1 คัน รถบรรทุกดิน 1 

คัน เครื่องสูบน้ํา เบนโทไนทถังเก็บ ถังผสมน้ําเบนโทไนท เครื่องมือทําความ

สะอาดน้ําสารละลายเบนโทไนท ปลอก เหล็กหัวเจาะดินแบบตางๆ ทอเท

คอนกรีตหัวเขยา เปนตน  

(23) เมื่อมีความจําเป นที่จะทิ้งรู เจาะไว ค างคืนผู ควบคุมงานควรจะขอ

ความเห็นตอวิศวกรผูออกแบบเสียกอนเพ่ือขอทราบวิธีปฏิบัติ แตโดยปกติแล

วการทิ้งรูเจาะไวคางคืนอาจทําได ตอเมื่อระดับที่เจาะทิ้งไวไมอยูในชั้นทราย

ปลายเสาเข็ม เพราะทรายขางรูเจาะมักจะพังทําใหสิ้นเปลือง คอนกรีตมากขึ้น 

การที่ผูควบคุมงานจะยินยอมใหทิ้งรูเจาะไวคางคืนไดหรือไมนั้น สามารถ

พิจารณาได จากสิ่งตอไปนี้คือ ผูรับจางตองสามารถขุดเจาะตอไปจนกนหลุม

สามารถทําความสะอาดไดตามปกติโดย ไมเกิดการพังทลายของรูเจาะในขณะ

เจาะดิน และปริมาณคอนกรีตที่ใชจริงตองไมมากกวาปริมาณที่ คํานวณไว

จนเกินไป เชน มากกวา 30 เปอรเซ็นต เปนตน  

(24) การทําเสนแนวและจุดอางอิง ผูรับจางจะตองทําไวใหมีอยูถาวร ไมชํารุด 

เสียหายจากการทํางานจนกระท่ังหมดความตองการที่จะใชงาน โดยมีผูควบคุม
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งานเปนผูตรวจสอบความถูกตอง ของตําแหนงและระยะ พรอมทั้งเสนอแบบ

แสดงเสนแนวและจุดอางอิงดังกลาวเพ่ือขออนุมัติใชงานตาม ขั้นตอนและเพ่ือ

ใชตรวจสอบระยะตําแหนงตางๆ ของเสาเข็มวามีความคลาดเคลื่อนหรือไม

เพียงใด  

(25) การทําเสาเข็มอางอิง โดยเลือกจากเสาเข็มเจาะตนที่เทคอนกรีตสูงถึงผิว

ดินจํานวน 2 ถึง 4 ตนในโครงการ โดยทําความสะอาดหัวเสาเข็มใหเรียบรอย

อาจฉาบปูนใหเรียบแลวทาสี ใหชัดเจน แลวทําการสํารวจตําแหนงหัวเสาเข็ม

ดังกลาว บันทึกไวในแบบลงนามรวมระหวางผูรับจาง ผู ควบคุมงาน และผู

แทนเจาของโครงการ เพ่ือรับรองความถูกตองของตําแหนงเสาเข็มอางอิง เมื่อ

มีการขุด ดินเพ่ือทํางานโครงสราง เสาเข็มอางอิงจะเปนประโยชนในการใช

ตรวจสอบวา เสาเข็มเจาะมีการเคลื่อน ตัวผิดศูนย หนีศูนยจากการทําเสาเข็ม

หรือจากการขุดดินหรือไม เปนตน  

(26) การซอมแซมหัวเสาเข็มเจาะ กรณีแรกอาจทําในระหวางการทําเสาเข็ม

เจาะ เมื่อทราบวาระดับหัวเสาเข็มเจาะที่เทคอนกรีตไปแลวมีระดับต่ํากวาที่

กําหนดไวในแบบก็ซอมแซมหัว เสาเข็มไดโดยขุดดินบริเวณหัวเสาเข็มใหกวา

งพอที่จะทํางาน สกัดคอนกรีตหัวเสาเข็มสวนที่ไมมีออกให หมดแลวตรวจสอบ

ความสะอาดและทดสอบกําลังคอนกรีตหัวเสาเข็มดวยเครื่องยิงคอนกรีต ถาได

ตาม ขอกําหนดแลวก็ใชปลอกเหล็กที่มีขนาดเดียวกันกับเสาเข็ม หรือใหญกว

าครอบตอหัวเสาเข็ม แลวเท คอนกรีตตอหัวเสาเข็มจนถึงระดับที่ตองการ อีก

กรณีหนึ่ง จะเปนการซอมแซมหัวเสาเข็มที่ชํารุด เมื่อได ขุดดินหัวเสาเข็มแล

วพบวาคอนกรีตหัวเสาเข็มมีกําลังอัดต่ํากวาที่กําหนด หรือไมสะอาด ก็ตองแก

ไขดวย วิธีเดียวกันกับวิธีแรกแตอาจจะทํางานไมไดสะดวกเหมือนทําในกรณี

แรกเพราะมีงานประเภทอ่ืนกําลังทํา อยูและจะเสียคาใชจายสูงกวาวิธีแรกดวย  

(27) การสกัดหัวเสาเข็ม เปนงานหนักที่ตองใชเวลามาก ซึ่งจะใชวิธีสกัดใหเป

นเศษเล็กเศษนอยทั้งหมด หรือใชวิธีตัดใหขาดแลวยกไปทิ้งก็เปนสิ่งที่ผูรับจาง

จะตองพิจารณาในเรื่องของ เวลาและคาใชจายตางๆ เพ่ือตัดสินใจเลือกวิธีที่

เหมาะสม  

(28) ขั้นตอนการควบคุมงานเพ่ือใหไดหัวเสาเข็มคุณภาพดี ระดับหัวเสาเข็มจะ

ถูกกําหนดไวในแบบกอสราง คอนกรีตที่ใชตองสะอาด และมีกําลังอัดไดตามข

อกําหนด ดังนั้นจึงควรเท คอนกรีตไลสิ่งสกปรกที่เจือปน เชน เศษดิน ทราย 

ตะกอนน้ําสารละลายเบนโทไนทออกใหหมดเหลือแต คอนกรีตที่ดี ผูควบคุม
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งานสามารถใชการสังเกตจากการทํางานในสนามและรวมตรวจสอบอยางใกล

ชิด ในการเทคอนกรีตไลสิ่งสกปรกตลอดจนการเทคอนกรีตใหสูงกวาระดับที่

กําหนดในแบบเพ่ือเผื่อคา ยุบตัวของคอนกรีต โดยใชขอมูลที่วัดไดในสนาม

ของการทําเสาเข็มตนแรกๆ เปนแนวทาง ซึ่งในการ ยุบตัวของคอนกรีต

ภายหลังถอนปลอกเหล็กข้ึนนั้นจะมีคาอยูระหวาง 1-4 เมตร  

(29) การทดสอบเสาเข็มมักจะทําการทดสอบเสาเข็ม2วิธีดวยกันคืSeismicTest

และ Load Test สําหรับวิธีแรกใชทดสอบเสาเข็ม เชน เสาเข็มราวขาดจากกัน 

พ้ืนที่หนาตัดโปงออก หรือคอนเปนคอขวด สวนวิธีที่สองเปนการทดสอบโดย

การใสน้ําหนักใหเสาเข็มที่ขนาด 2.5 เทาของ น้ําหนักที่ออกแบบโดยมีคาการ

ทรุดตวั ไมเกินที่กําหนด บางโครงการจะกําหนดใหทําการทดสอบเสาเข็ม ดวย

วิธีแรกทุกตนเพราะคาใชจา ยไมสูงนัก และจะทําการทดสอบดวยการใส

น้ําหนักหนึ่งหรือสองตน  

(30) กรณีท่ีเหล็กเสริมเสาเข็มลอยขึ้นมาจากตําแหนงเดิมนั้น จะมีโอกาสเกิดขึ้น

เสมอในทุกๆ โครงการจากขอมูลเสาเข็มเจาะขนาดใหญมากกวา 200 ตน บอก

ใหทราบไดวาเสาเข็มเจาะ ที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กจะเกิดเหล็กลอยไดมากกวา

เสาเข็มเจาะที่มีเสนผาศูนยกลางขนาดใหญกวา อยางไรก็ตาม ในทุกๆ ขนาดมี

โอกาสจะเกิดเหล็กลอยทั้งสิ้นโดยจะลอยข้ึนตั้งแต 1 ถึง 4 เมตร ในกรณีนี้ ควร

จะขอความเห็นจากผูออกแบบ และเจาของโครงการไวลวงหนา โดยเฉพาะใน

สัญญาควรจะพูดถึงผูที่ จะรับผิดชอบในเรื่องนี้ไวดวย  

(31) ปญหาตางๆ จากการทํางาน ปญหาดังตอไปนี้เปนปญหาที่อาจเกิดขึ้นใน

การทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ ซึ่งผูควบคุมงานกอสรางควรจะทราบเพ่ือ

หาทางแกไขไวลว งหนา  

- เทคอนกรีตไมเสร็จในระยะเวลาที่ไดรับการอนุมัติไว  

- คอนกรีตคอนขางแหงเทไมลง จะเติมน้ําในรถผสมไดหรือไม  

- ขณะเทคอนกรีตคนงานยกทอเทสูงเกินไปจนหลุดจากระดับคอนกรีตที่เท

ไวทําใหน้ําไหลเขามาในทอเท  

- เจาของโครงการเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา ผูรับจางสั่งคอนกรีตมาใช

งานเกินกําหนดแลวเหลือทิ้ง  
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- ผูรับจางเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา จึงพยายามประหยัดคอนกรีตใน

การใชเทไลสิ่งสกปรก ทําใหเกิดปญหาในเรื่องความสะอาดของคอนกรีต

หัวเสาเข็ม  

- ผูรับจางตองการเทคอนกรีตเผื่อไวมากๆ เพ่ือจะไดแนใจวาระดับหัว

เสาเข็มจะไมต่ํากวาแบบที่กําหนดไมตองมาซอมหัวเสาเข็มภายหลังเป

ดหนาดินเพราะคาใชจายสูงแตเจาของ โครงการไมอยากใหเผื่อมาก

เพราะสิ้นเปลืองคอนกรีต และเสียเวลาในการสกัดหัวเข็มมาก  

- เมื่อเกิดปญหาเหล็กลอย เจาของโครงการตองการใหผูรับจางเสริมเหล็ก

เผื่อการลอดตัวโดยใหผูรับจางรับผิดชอบคาใชจายเอง  

- ผูรับจางไมสามารถเจาะเสาเข็มในตําแหนงตามแบบไดเพราะมสีิ่งกีด

ขวางใตดินที่ไมอาจกําจัดออกได  

- ผูรับจางทํางานไมเสร็จตามสัญญา เพราะติดสาธารณูปโภคบริเวณรอบๆ 

พ้ืนที่โครงการ  

- รายการกอสรางกําหนดใหผูรับจางเจาะดินใหปลายเสาเข็มฝงเขาไปใน

ชั้นทรายมีระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง แตในทางปฏิบัติผูรับจางไม

สามารถเจาะไดพอดีกับระยะที่ ตองการ สําหรับระยะที่เกิน เจาของ

โครงการปฏิเสธการจายเงิน  

- เจาของโครงการมักเขาใจวาระดับปลายเสาเข็มเจาะจะมีระดับใกลเคียง

กันแตเมื่อเวลาทําจริงๆ จะตองเจาะใหลึกลงไปจนปลายเสาเข็มฝงในชั้น

ทรายได 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง ปลายเสาเข็มอาจแตกตางกันหลาย

เมตร ทําใหคาใชจายในการจางเหมาจะตองเพ่ิม ซึ่งมักจะมีปญหา 

ตามมา  

- เจาของโครงการเขาใจผิดวาผูรับจางถือโอกาสที่จะเจาะเสาเข็มใหลึกมา

กกวาความจําเปนเพ่ือจะไดรับคาจางเพ่ิม เกิดขอขัดแยงมีความเห็นไม

ตรงกันในเรื่องระดับปลาย เสาเข็ม  

- การขุดดินเปดหัวเสาเข็มที่ขาดการระมัดระวังในการเคลื่อนตัวของดิน

อาจทําใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนย จะหาผูรับผิดชอบไดอยางไร  
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    7.1.2 งานฐานราก  

ฐานรากเปนสวนของโครงสรางทําหนาที่ถายน้ําหนักจากโครงสรางสวนบนสู พ้ืนดินฐานราก แบงอ

อกเปน 2 ชนิดคือ  

ก. ฐานแผ ฐานรากชนิดนี้มีความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่เปนดินแข็ง ดิน 

ปนกรวด หินพืด ดินลูกรัง ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินใตฐานรากสามารถคํานวณหาได

โดย ใชทฤษฎีที่เปนที่แพรหลาย และยอมรับทั่วไป หรือใชวิธีทดสอบการรับน้ําหนักของชั้นดิน แตวิธี

นี้ จะตองมีผลการเจาะสํารวจชั้นดินประกอบการพิจารณาควบคูกันไป ระดับฐานรากตองฝงลึกจากก

นคลอง ไมนอยกวา 2.50 เมตร หรือตามที่ระบุในแบบกอสรางยกเวนฐานรากที่วางบนหินพืดตองฝ

งลึกไมนอยกวา 0.50 เมตร สําหรับตอมอริมฝงควรกําหนดใหฐานรากอยูในระดับลึกใกลเคียงกับตอม

อกลางน้ํา เพ่ือรับ การกัดเซาะของกระแสน้ําในอนาคต ในการกอสรางฐานรากดินที่ขุดขึ้นมาแตละ

ชั้นตองนํามาบรรจุไวใน ขวดแกวใสและเขียนรายละเอียดของแตละชั้นดินกํากับไว บันทึกระดับของ

ฐานรากแตละฐานใหละเอียด  

  

 รูป

ที่ 4-10 ฐานรากแผ  

ข. ฐานรากชนิดฐานวางอยูบนเสาเข็ม ฐานรากที่ใชเสาเข็มนั้นมีจุดประสงค 

เชนเดียวกับฐานแผ คือ รับน้ําหนักทั้งหมดจากโครงสรางสวนบนแลวถายลงสูชั้นดิน ฐานรากชนิดที่

ใช เสาเข็มนั้นเหมาะกับพ้ืนที่ที่ไมสามารถจะกอสรางเปนฐานแผได เชน พ้ืนที่ที่มีดินออน หรือพ้ืนที่ที่

มีการ กัดเซาะสูง เสาเข็มที่ใชรับน้ําหนักจากฐานรากนั้นแบงเปน 2 ชนิด คือ  

(1) End - bearing or Point - bearing piles เปนเสาเข็มที่ถายน้ําหนักจาก 

ฐานรากผานน้ําหรือชั้นดินออนไปยังชั้นดินที่มีความแข็งแรงกวา เชน ดินทราย ดินคาน หรือชั้นหิน  

(2) Friction - piles เปนเสาเข็มที่ถายน้ําหนักจากฐานรากไปสูชั้นดินออน 

โดยอาศัยความเสียดทานตลอดความยาวของเสาเข็ม  
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ขั้นตอนการดําเนินงานกอสรางฐานราก เมื่อดําเนินการตอกเสาเข็มฐานราก

เสร็จแลวใหปฏิบัติดังนี้  

 -  สําหรับงานฐานรากที่กอสรางเหนือระดับน้ํา  

(1) ใชกลองระดับถายระดับจาก BM. ไปที่ระดับทองฐานราก ตามแบบกําหนด  

(2) ทําการกอสรางไมแบบสําหรับหลอฐานราก  

(3) สกัดและตัดหัวเสาเข็มใหเนื้อคอนกรีตหัวเสาเข็มโผลเหนือระดับฐานราก

ประมาณ 5.0 – 7.5 ซม. 

(4) ทําการวางแนวศูนยกลาง และวางแนวฉากฐานรากพรอมวางแนวตําแหน

งเสาตอมอบนไมแบบทองฐานรากทีปู่ไวแลวดวยกลอง Theodolite 

(5) นําเหล็กฐานรากที่ตัดและดัดเตรียมไวแลว ทําการผูกเหล็กตามกําหนด 

 

      (6)  ในระหวางที่ผูกเหล็กฐานราก ใหทําการผูกเหล็กเสาตอมอไป 

(7) 

ครั้งกอนการหลอคอนกรีต  

ตรวจสอบตําแหนงเสาตอมอ และความกวาง ยาว สูงของฐานราก

อีก 

(8)  ทําการประกอบแบบขางฐานรากทั้ง 4 ดาน  

(9)  ทําการหลอคอนกรีตฐานราก  

ปญหาอุปสรรค และการแกไขในระหวางการกอสรางฐานราก  

(1) ระดับน้ําในแมน้ําขึ้น - ลง เนื่องจากถูกน้ําทะเลหนุนทําใหบาง

เวลามีระดับสูงเหนือระดับใตฐานรากควรตรวจสอบระดับน้ําใหชัดเจนหากไมสามารถกอสราง

ไดใหเสนอ คณะกรรมการตรวจการจางขออนุมัติยกระดับทองฐานราก  

(2) เสาเข็มตนริมฐานรากบางตนตอกแลวอาจถูกหินทําใหเกิดการ

หนีศูนยเคลื่อนตัวออกนอกตําแหนงฐานราก ควรทําการขออนุมัติคณะกรรมการตรวจการจาง

ขยายฐานราก  

(3) ไมแบบที่มีคุณภาพตํ่าใชมาหลายโครงการฯเมื่อหลอคอนกรีตแลว 

เมื่อถอดแบบผิวคอนกรีตจะมีลักษณะบวมเป็น คลื่นไมเรียบ่ควรเสนอผูรับจางเปลี่ยนใหม กอน

การกอสราง  

(4.) สภาพภูมิอากาศ หากเปนฤดูฝน ในขณะฝนตกไมสามารถหล

อคอนกรีตได (หากจะทําการหลอคอนกรีตตองใชอุปกรณปองกัน โดยการคลุมปดปองฐานรากเพ่ือป

องกันปริมาณ น้ําฝนใหมิดชิด จึงหลอคอนกรีตได)  
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รูปที่ 4-11 การตอกเสาเขม็ ฐานรากและการสกัดหัวเข็ม  

  

    7.1.3 งานโครงสรางสะพาน  

      (1) งานตอมอตับริม (Abutment)  

        ในการกอสรางงานตอมอตับริม จํานวน 1 ตับ มีสวนประกอบหลัก 4 สวน คือ  

(1.1) งานฐานราก  

(1.2) งานตอมอ  

(1.3) งานผนังกําแพงกันดิน  

(1.4) งานคานรัดหัวเสา  

สําหรับการดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีปฏิบัติดังนี้  

(1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลางของเสาเข็ม และฐานราก 

รวมทั้งระดับของแตละสวนของโครงสร้างนั้น  

(2) ตรวจสอบชนิด ขนาดและคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต ใหถูกตอง

ตามขอกําหนดในแบบ  

      

       



86 
 

      

(3) ตรวจสอบชนิดประเภท และคุณสมบัติ รวมทั้งอัตราสวนผสมของคอนกรีต 

(Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(4) จัดทํา Shop Drawing ของฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัด

หัวเสา เพ่ือใหเขาใจถึงขนาด ระยะ และวิธีการตั้งแบบ  

(5) ขุดดินหลุมฐานรากตามขนาด กวาง ยาว ลึก ตามแบบแปลน โดยให 

กนหลุมมีพ้ืนเพียงพอตอการปฏิบัติงานปกติจะใหหางจากขอบฐานราก โดยรอบ

ไมนอยกวา 0.50 เมตร การขุด ใหระวังดินพัง หรือขยับตัว ถาหากดินพังใหทํา

การปองกันดวยการตอกเสาเข็มไม หรือเสาเข็มแผนเหล็ก (Sheet pile)  

(6) ตัดหัวเสาเข็มใหไดระดับเดียวกันตามแบบ และซอมหัวเสาเข็มที่แตกบิ่น 

ดวย Epoxy  

(7) ในกรณีถาหัวเสาเข็มตํ่ากวาระดับทองฐานรากในแบบใหตอหัวเสาเข็ม 

(Capping) ใหไดตามรูปแบบที่กําหนด  

(8) หากมนี้ําซึม-ขังกนหลุม ตองทําการสูบน้ํา และเลนออกใหหมด พรอมทั้ง

ทําความสะอาดหัวเสาเข็มถมทรายอัดแนนและเทคอนกรีตหยาบใหไดตาม

แบบ  

(9) ในกรณีตามแบบ ถาฐานรากไมมีเสาเข็ม ใหตรวจสอบดูความแนนของ

ดินกนหลุม ถามีปญหา เชน ดินออน รวนซุย หรือมีตาน้ํา ใหรีบรายงานวิศวกร

ผูออกแบบโดยดวน  

(10) จัดทํารายการชนิด และขนาดของเหล็ก รวมทั้งการตัด ดัดเหล็ก และ

จํานวนที่จะใชทั้งหมด (Bar Bending Schedule)  

(11) จุดตอทาบเหล็กเสริม(Lapping)และระยะหุมคอนกร

(ConcreteCovering) ใหถือปฏิบัติตามขอกําหนดวาดวยมาตรฐานงานกอสราง และตามขอกําหนด

ในแบบ  

(12) การวางเหล็กเสริมทั้งฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัดหัวเสา 

จะตองตรงตามตําแหนง ขนาด จํานวน และระยะที่กําหนดในแบบ  

(13) ใหใชเหล็ก (Bar Chair) ลูกปูน เปนวัสดุรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็ก

เสริมใหแนน ไมสามารถเคลื่อนยาย หรือขยับเขยื้อนไดในขณะที่ทําการเท

คอนกรีต  

(14) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอคอนกรีต  
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(15) การติดตั้งไมแบบจะตองไดขนาดตามแบบ มั่นคง แข็งแรง ไมขยับเขยื้อน

หลุดหรือแตก ในขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยในขณะ

ปฏิบัติงานดวย  

(16) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant เพ่ือ

รับทราบปริมาณของคอนกรีตท่ัจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบ

ผสมโมเองจะตองจัดเตรียม เครื่องมือ และปริมาณวัสดุใหพรอมพอเพียงกับ

จํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความสะอาด และราดน้ําแบบหลอให้ 

ชุม  

(17) การเทคอนกรีตใหเทเปนชิ้นๆ ตอเนื่องกันไป กรณีเทเสา การเทแตละครั้ง

ไมควรสูงเกิน 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต และเขยาโดย

ใชเครื่องจี้คอนกรีตใหแนนทุก ระยะ  

(18) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมใหคอนกรีต

แตก บิ่นเสียหาย และไมใหไมแบบหักชํารุด เพื่อจะนําไปใชครั้งตอไปได  

(19) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนยาวไมเกิน 2 นิ้วใหรีบดําเนินการซ

อมโดยเร็วและหากพบรูพรุนมากใหรีบแจงวิศวกรผูออกแบบหรือ

คณะกรรมการตรวจการจางทราบ เพ่ือหาทางแกไขโดยดวน  

(20) การบมคอนกรีต (Concrete Curing) ใหกระทําภายหลังจากการเท

คอนกรีต 24 ชม. โดยการรดน้ําหรือน้ํายาบมคอนกรีต ติดตอกันเปนเวลาไมน

อยกวา 7 วัน  

(21) กรณีเสาเข็มหนีศูนยออกจากฐานราก จะตองขยายฐานรากตามที่วิศวกร

ผูออกแบบกําหนด  

(22) หลังจากถอดแบบฐานรากแลวตองรีบกลบหลุม โดยเฉพาะฐานรากที่ไมมี

เสาเข็มใหรีบกลบทันทีอยาใหน้ําขัง  

 
รูปที่ 4-12 เสาตอมอตับริมและเสาสะพาน  
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      (2)  งานตอมอ (Peir)  

        การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้  

(2.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง และระดับความสูง

ของเสาสะพาน  

(2.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีตให

ถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(2.3) ตรวจสอบชนิด คุณสมบัติ และประเภท รวมทั้งอัตราสวนผสมของ

คอนกรีต (Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(2.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม เสาตอมอสะพานตามขนาด จํานวน และ

ระยะเหล็กปลอกตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง  

(2.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให

แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต  

(2.6) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหล

อคอนกรีต  

(2.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด

ค้ํายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรง ไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะ

เทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย  

(2.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอ่ืนใหเรียบร

อยกอนเทคอนกรีต  

(2.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของ

คอนกรีตที่จะใชเทในแตละครั้ง  

(2.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete 

Plant เพ่ือรับทราบปริมาณของคอนกรีตที่จะใชเทในแตละครั้ง หรือหาก

ทําการเทแบบผสมโมเอง จะตอง จัดเตรียมเครื่องมือและปริมาณวัสดุให

พรอม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความ สะอาด

และราดน้ําแบบหลอใหชุม  

(2.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนชั้นๆ ตอเนื่องกันไป และเขยาโดยใช

เครื่องจี้คอนกรีต (Concrete Vibrator) เพ่ือใหคอนกรีตแนนตลอดเวลา

และไมควรเขยานานเกินไปเพราะจะทํา ใหคอนกรีตแยกตัว และไมควร

เทเสาสูงเกินกวา 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต  
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(2.12) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมให

คอนกรีตแตก บิ่นเสียหาย และไมแบบแตกชํารุด เพ่ือนําไปใชครั้งตอไป  

(2.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 

2 นิ้ว ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถา

ยาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวิศวกร ผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจ

การจางทราบเพ่ือหาทางแกไขโดยดวน  

(2.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท

คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน  

      (3) งานคานหัวเสา (Cross Beam , Cap Beam)  

        การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้  

(3.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง รวมทั้งระดับทอง

คาน และระดับหลังคาน  

(3.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 

ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(3.3) ตรวจสอบชนิด คุณสมบัติ และอัตราสวนผสมของคอนกรีต (Mix 

Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(3.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม คานรัดหัวเสาตามขนาด จํานวนระยะ

เหล็กปลอกตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง  

(3.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให

แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต  

(3.6) จัดเตรียมทํารายการขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหล

อคอนกรีต  

(3.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด

ค้ํายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรงไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะ

เทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย  

(3.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอ่ืนใหเรียบร

อยกอนเทคอนกรีต  

(3.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของ

คอนกรีตที่จะใชเทในแตละครั้ง  
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(3.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete 

Plant เพ่ือรับทราบปริมาณคอนกรีตที่จะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทํา

การเทแบบผสมโมเอง จะตองจัดเตรียม เครื่องมือและปริมาณวัสดุใหพร

อม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช  

(3.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนชั้นๆ ตอเนื่องกันไป สําหรับคานที่มี

ขนาดลึกควรเทคอนกรีตเปนชั้น ชั้นละไมเกิน 30 เซนติเมตรและจี้

คอนกรีตใหแนนในแตละชั้น แตถาหากจําเปน ตองหยุดการเทคอนกรีต 

ควรหยุดเทคอนกรีตในแนวตั้งฉากกับคาน ณ ตําแหนงที่แรงเฉือนเกิดขึ้น 

นอยที่สุด โดยทั่วไปอยูประมาณกลางคานเพ่ือใหรอยตอเรียบรอย ใชลวด

ตาขายคั่นรอยตอหรือหาก จําเปนอาจใชไมเครา 1.5 x 3 นิ้ว คั่นระหวาง

เหล็กเสริม และกอนเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตใหม ควรทํา ความ

สะอาดรอยตอ แลวราดดวยน้ําปูนขนหนารอยตอใหทั่วกอน จึงเท

คอนกรีตใหมตอไปได และเขยา โดยใชเครื่องจี้คอนกรีต (Concrete 

Vibrator) เพ่ือใหคอนกรีตแนนตลอดเวลา แตไมควรเขยานานเกินไป 

เพราะจะทําใหคอนกรีตแยกตัว  

 (3.12) การถอดแบบใหกระทําภายหลังจากการเทคอนกรีตแลวตาม

ระยะเวลาที่กําหนด ใหถอดดวยความระมัดระวังเพ่ือไมใหคอนกรีต แตก 

บิ่น กะเทาะ และไมใหแบบ  หลอแตก หัก ฉีก ชํารุดเพ่ือจะไดนําไปใช

งานครั้งตอไป 

 (3.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 

2 นิ้ว ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถา

ยาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวศิ วกรผออกแบบูหรือคณะกรรมการตรวจ

การจางทราบเพ่ือหาทางแกไขโดยดวน  

                                (3.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท 

คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน  
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รูปที่ 4-13 คานหัวเสา  

      (4) งานแผนรองโครงสรางสะพาน (Bearing Pad)  

       โดยปกติทั่วไปฐานรองโครงสรางสะพานจะประกอบไปดวยแบบชนิด 

ตางๆ ซึ่งขึ้นกับขนาดของคานรองรับสะพาน ตัวอยางเชน  

    แผนรองยืดหยุนชนิดแผนยาว (Elastomeric Bearing Pad)   เปนแผนยางรองรับคานพื้นสะพาน

ที่มีความยาวไมมากนักประมาณ 10 – 20 เมตร ซึ่งจะมีลักษณะเปนแผนแบนหนาประมาณ 1-2 

เซนติเมตร    สวนใหญจะผลิตจากยางธรรมชาติ หรือ ผลิตจากยางสังเคราะห Neoprene   

  

 
รูปที่ 4-14 แผนฐานรองคานแบบชนิดแผนยาว  

  

(5) งานพื้นสะพาน (Deck)       

           แผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank 

Girder)   ขั้นตอนการกอสราง  

(5.1) ทําการตรวจสอบระดับหลังแผนพื้นสําเร็จรูปทุกตัวหลังจากทําการ

ติดตั้งแลวเสร็จ  
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(5.2) ทําการปรับระดับแผนพ้ืนสําเร็จรูปดวยปูนทราย  

(5.3) ทําการผูกเหล็กพ้ืนตามแบบกําหนด  

(5.4) ติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยตอเพ่ือการขยายตัวของพ้ืนสะพาน  

(5.5) ทําการใหระดับผิวจราจร ที่จุดศูนยกลางสะพาน (Center Line) 

และท่ีบริเวณริมผิวจราจร โดยใชทอเหล็ก, เหล็กขอออย หรือเหล็ก

เสนกลม ก็ได ทําเปนเหล็กระดับ (Leveling Bar) การใหระดับ ถา

ระดับผิวจราจรมีลักษณะเปนโคงทางดิ่ง (Vertical Curve) ควรให

ระดับทุก 1-2 เมตร  

(5.6) ทําการเทคอนกรีตเมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ 

(Leveling Bar) ออกแลวทําการตกแตงผิวคอนกรีต ขั้นตอนการ

ตรวจสอบและควบคุม  

(1) ตรวจสอบระดับแผนพ้ืนสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) หลังการ

ติดตั้งแลวเสร็จ  

(2) ตรวจสอบความสูงของปูนทรายปรับระดับ ไมใหสูงเกินกวาที่แบบ

กําหนด  

(3) ตรวจสอบชนิด, ขนาด และตําแหนงของเหล็กเสริมตองจัดใหอยูใน

แนวระนาบ ไมใหเกิดการแอนตัว ถามีการแอนตัวใหทําการเสริม

เหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน  

(4) ตรวจสอบความเรียบรอยของการติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยต

อเพ่ือการขยายตัวของพ้ืนสะพาน  

(5) ตรวจสอบระดับผิวจราจรจากเหล็กระดับ (Leveling Bar)  

(6) ตรวจสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีตกอนทําการเท โดยการวัดจาก

ผิวบนแผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) ถึงผิวบนของเหล็ก

ระดับ (Leveling Bar)  

(7) ทําการสุมเก็บตัวอยางคอนกรีตระหวางทําการเทตรวจสอบหาคา

การยุบตัว (Slump Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตสงทดสอบการ

รับกําลังแรงอัด (Compressive Strength)  

(8) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต  
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        พื้นสะพานแบบหลอในที่ 

                                           ขั้นตอนการตรวจสอบและควบคุม  

(1) ตรวจสอบสภาพของดินที่รองรับเสาค้ํายันแบบหลอทองพ้ืนวา

สามารถรับน้ําหนักของพ้ืนคอนกรีตที่จะหลอไดหรือไม ถาไมไดให

ทําการกดหรือตอกเสาไมค้ํายันลงไป ในพ้ืนดินจนถึงชั้นดินแข็งที่

สามารถรับน้ําหนักพ้ืนคอนกรีตได เพ่ือปองกันการทรุดตัวที่อาจจะ

เกิดข้ึนไดในขณะเทคอนกรีต  

(2) ตรวจสอบระยะหางของเสาค้ํายันทองพ้ืนจะตองไมหางมาก

จนเกินไป ไมควรเกิน 0.60 เมตร  

(3) ตรวจสอบการยึดเสาค้ํายันแบบหลอตองแนนหนามั่นคงโดยเฉพาะ

อยางยิ่งในกรณีที่ระดับพ้ืนดินกบรัะดบทองพ้ืนสะพานตาง

กันกัเพ่ือปองกันการโกงเดาะของเสาค้ํายัน  

(4) ตรวจสอบระยะระดับของตงรับไมแบบหลอทองพ้ืนสะพาน  

(5) ควรใชไมอัดที่มีความหนาเพียงพอ หรือใชเหล็กแผน เปนแบบหล

อทองพ้ืนสะพาน หรือใชแผนไมปูเรียงชิดติดกันกอนแลวจึงใชไมอัด

บางปูทับอีกชั้น เพ่ือใหทองพ้ืน สะพานมีความเรียบสวยงาม  

(6) ตรวจสอบขนาด ชนิด และระยะหางของเหล็กเสริม  

(7) ตรวจสอบตําแหนงของเหล็กเสริมพ้ืนขึ้นบนใหอยูในตําแหนงที่ถูก 

ตอง และตองไดระนาบไมแอนตัว ถามีการแอนตัว ใหทําการเสริม

เหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน  

(8) ตรวจสอบระดับผิวคอนกรีตที่เหล็กระดับ (Leveling Bar) ทั้ง

ทีศู่นยกลางสะพาน (Center Line) และท่ีขอบผิวจราจร  

(9) ตรวจสอบความหนาของพ้ืนกอนทําการเทคอนกรีต โดยทําการวัด

จากแบบหลอทองพ้ืนถึงผิวบนของเหล็กระดับ (Leveling Bar)    

(10) สุมเก็บตัวอยางคอนกรีตขณะเทนํามาทดสอบหาคาการยุบตัว

(Slump Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือนําสงทดสอบการหา 

คากําลังรับแรงอัด (Compressive Strength)  

(11) เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ (Leveling Bar)  

ออกแลวทําการตกแตงผิว  

(12) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต  
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รูปที่ 4-15 การผูกเหล็กและการหลอแผนพื้นสะพาน  

      (6)  งานแผงคอนกรีตกันรถ (Barrier)  

        วัตถุประสงคของการกอสรางแผนคอนกรีตกันรถ (Barrier) เพ่ือลดความ 

เสียหายที่จะเกิดขึ้นกับผูขับข่ีรถยนต ในการกอสราง มีวิธีการดําเนินการดังนี้  

(6.1) ตรวจสอบรูปแบบการกอสรางตําแหนง แนวความสูง จุดเริ่มตน 

จุดสิ้นสุด ของแนวคอนกรีตกันรถ  

(6.2) ตรวจสอบวัสดุที่ใชในการกอสราง แนวคอนกรีตกันรถ วัสดุที่ใช ตองเป

นไปตามมาตรฐานใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ  

(6.3) ตรวจสอบเหล็กเสริมคอนกรีตใหมีขนาดถูกตองติดตั้งและจัดวางอยูใน

ตําแหนงตามแบบกําหนด  

(6.4) ในการประกอบแบบตองระวังไมใหเหล็กเสริมติดกับแบบกอสรางทําได

โดยใชลูกปูนรองกันเหล็กไมใหสัมผัสกับแบบ  

(6.5) เหล็กเสริมที่ใชตองปราศจากคราบน้ํามันและสนิมปูนในกรณีมีเปอนค

ราบน้ํามันตองทําความสะอาดเสียกอนจึงนํามาใช  

(6.6) ตรวจสอบการติดตั้งแบบหลอคอนกรีต ใหมั่นคงแข็งแรง ไมขยับหรือ

แตกขณะเทคอนกรีต และเปนไปตามรูปแบบกอสรางที่กําหนด  

(6.7) ในสวนที่บิดโคง ซึ่งไมสามารถตั้งแบบได ใหใชคอนกรีตซึ่งมีคา Slump 

Test ไมเกิน 4 ซม. ปรับแตงใหเปนไปตามรูปแบบกอสราง  

(6.8) แบบหลอคอนกรีต ตองทําการตรวจสอบไมใหมีรอยรั่วของไมแบบ การ

อุดรอยรั่วใหใชวัสดุที่เหมาะสม อุดรอยรั่วของไมแบบใหเรียบรอยกอน

การเทคอนกรีต  
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(6.9) การหยุดเทคอนกรีต เนื่องจากคอนกรีตไมตอเนื่อง ตองไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนจึงจะดําเนินการได ตําแหนงการหยุดต

องเปนไปตามมาตรฐาน  

(6.10)การทําคอนกรีตใหแนนโดยการใชเครื่องเขยาคอนกรีต 

(ConcreteVibration) ตองใชอยางถูกวิธีตามขอกําหนด การใชเครื่องเขยา 

คอนกรีตไมถูกตอง จะทําใหเกิดการ แยกตัวของคอนกรีต    

(6.11) การถอดแบบใหดําเนินการไดตอเมื่อคอนกรีตมีอายุเกิน 48 ชั่วโมง 

นับจากดําเนินการหลอแผงคอนกรีตกันรถแลวเสร็จ และตองถอดแบบด

วยความระมัดระวังไมใหเกิด ความเสียหายแกคอนกรีต  

(6.12) การบมคอนกรีตใหกระทําหลังจากการเทคอนกรีต 24 ชั่วโมง โดยการ 

ใหความชื้นดวยวิธีรดน้ําหรือใชน้ํายาในการบมคอนกรีตติดตอ กันเปนเวลาไม่ 

นอยกวา 7 วัน  

      (7) งานรอยตอโครงสรางสะพาน (Expansion Joint)  

    อุปกรณเพ่ือการขยายตัวของโครงสรางสะพานปจจุบันมีอยูมากมายหลาย ชนิด สําหรับสะพานที่

มีชวงคานสั้นๆ จะมีทั้งเปนแบบวัสดุอุดรอยตอ (Elastic Joint Sealant) หรือแผน กั้นรอยตอเพ่ือ

การขยายตัว (Premoulded and Elastic Fillers)   

    สําหรับสะพานที่มีชวงคานยาวๆ จะมีทั้งเปนแบบยางกับแบบโลหะ โดย อุปกรณรอยตอชนิดท่ัเป

นยาง (Elastic Deck Joints) นั้นจะใชกับรอยตอที่มีขนาดกวางมากข้ึน ซึ่งจะมีทั้ง แบบแผนเรียบ

ยาว (Modular Type) ซึ่งผูออกแบบจะเปนผูกําหนดใหวารอยตอแตละขนาดนั้นควรจะใช อุปกรณ

รอยตอแบบใด  

    สําหรับการควบคุมงานกอสรางนั้น ลําดับและวิธีการติดตั้งอุปกรณเพ่ือการ ขยายตัวของโครงสร

างหรืออุปกรณรอยตอนี้จะมีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากวาหากทําผิดขั้นตอนหรือ ผิดวิธีก็จะมี

ผลเสียหายกับตัวโครงสรางสะพานได อยางนอยที่สุดก็จะมีผลทําใหผิวจราจร ณ รอยตอตรงนั้น ไม

ราบเรียบ เวลาจะมีการจราจรวิ่งผานจะเกิดเสียงดัง และผูขับข่ีจะรสูึกวาเกิดการสะดุดของผิวจราจร 

ทั้งนี้ หากสะพานนั้นตองมีการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับหนาการติดตั้งรอยตอที่ถูกตองจะตองทําโดย

วิธี ดังตอไปนี้  

(1) ทําการอุดรอยตอดวยแผนไมหรือกลองทราย ณ บริเวณท่ีจะทําการติดตั้งอุปกรณรอยตอ  

(2) ทําการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับรอยตอที่อุดดวยแผนไมหรือกลองทรายและบดอัดใหแนน 

เทา่กับบริเวณอ่ืนๆ   
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(3) เมื่อแอสฟลตคอนกรีตแข็งตัวดีแลว จึงทําการตัดแอสฟลตคอนกรีตบริเวณที่จะทําการติดตั้ง

รอยตอจากนั้นจึงเอาแผนไมหรือกลองทรายที่อุดรอยตอออก แลวจึงติดตั้ง อุปกรณรอยตอตาม

คําแนะนําของผูผลิตตอไป  ดวยวิธีการดังกลาวขางตน จะทําใหไดผิวของอุปกรณรอยตอที่เสมอ

กับผิว จราจร ทําใหไมเกดิเสียงดังและไดคุณภาพการขับขี่ที่ราบเรียบ  

      (8) งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab)  

    งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab) หมายถึง การกอสรางแผน พ้ืนคอนกรีตที่ทํา

ไวเพ่ือเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสรางงานถมดินคอสะพาน ซึ่งอาจจะทําการตอก เสาพืด 

(Bearing Unit) เพ่ือปองกันการทรุดตัวบริเวณคอสะพานดวย สามารถศึกษาไดในงานตอกเสาเข็ม  

 

      (9) งานถมดินบริเวณคอสะพาน (Embankment)  

    งานถมดินบริเวณคอสะพาน หมายถึง การกอสรางดินถมคันทางบริเวณสวน ที่อยูชิดกับสะพาน 

รวมทั้งการกลบแตงหลุมบอตางๆ ดวยวัสดุคันทางที่มีคุณภาพและถูกตองตาม ขอกําหนด ซึ่ง

อาจจะเปนดินหรือทรายก็ได โดยหากบริเวณที่จะกอสรางมีลักษณะเปนหนองน้ํา คูน้ํา ที่มีเลน และ

ซากวัสดุตกตะกอนอยู หรือมีลักษณะเปนดินออน มีคา ซี.บี.อาร (C.B.R.) นอยกวารอยละ 2 ใหใช

วัสดุถมคันทางประเภททรายจากแหลงที่ไดรับการเห็นชอบแลว มาถมเปนคันทาง โดยการเกลี่ยแต

งและ บดอัดใหไดแนวระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวในแบบกอสราง     การถมดินบริเวณคอ

สะพานดวยดิน  

(1) กอนถมดิน ถามีหลุม แอง หรือโพรงที่เกิดข้ึนจากการถางปา ขุดตอ ตองใชวัสดุที่

เหมาะสม กลบแลวบดอัดใหแนนสม่ําาเสมอเสียกอน  

(2) การถมดินจะตองถมใหไดแนว ระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวในแบบกอสราง  

(3) ดินเดิมหรือลาดคันทางของถนนเดิม ซึ่งอยูตํ่ากวาระดับดินถมท่ีจะทําการกอสรา

งใหม นอยกวา 1 เมตร ตามแบบกอสราง หลังจากกําจัดสิ่งไมพึงประสงคตางๆ 

  
รูปที่  4-16  ช่วงคอสะพานที่ไม่มี  การตอกเข็มพืด   
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ออกหมดแลว หรือหลังจากการถางปา และขุดตอแลว จะตองทําการบดอัดชั้น 

15 เซนติเมตรสุดทาย วัดจากระดับดิน เดิมหรือผิวถนนเดิมลงไปใหไดความ 

แนนแหง  

(4) กอนการถมวัสดุชั้นแรกใหราดน้ําชั้นดินเดิม หรือชั้นคันทางเดิมที่ไดเตรียมไวแล

วใหเปยกชื้นอยางสม่ําาเสมอโดยตลอด วัสดุที่จะใชทําการถมและบดอัดในแตละ

ชั้นตองนํามา เกลี่ย คลุกเคลาใหเขากันกอน แลวราดน้ําตามจํานวนที่ตองการ ใช

รถเกรด (Motor Grader) ปาดเกลี่ยให วัสดุมีความชื้นสม่ําเสมอกอนทําการบด

อัดแนน  

(5) การถมดินใหถมเปนชั้นๆ เมื่อทําการบดอัดแนนตามมาตรฐานแลว แตละชั้นมี

ความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร  

(6) ในกรณีที่มีคันทางเดิมซึ่งอยูต่ํากวาระดับงานดินถมคอสะพานและตองขยายงาน

คันทางเดิม ใหตัดลาดคันทางเดิมเปนแบบขั้นบันได (Benching) จากปลายเชิง

ลาดถึงขอบ ไหลทาง มีความกวางพอที่เครื่องมือบดอัดที่เหมาะสมลงไปทํางานได

วัสดุที่ตัดนี้ใหเกลี่ยแผวัสดุอยาง สม่ําเสมอในแนวราบ โดยใหดําเนินการกอสร

างเปนชั้นๆ แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร  

(7) วัสดุที่ใชถมคอสะพานบริเวณที่ไมสามารถบดอัดดวยเครื่องจักรขนาดใหญได

ทั่วถึง ใหใชเครื่องมือบดอัดขนาดเล็กทําการบดอัดได ทั้งนี้เครื่องมือและวิธีการ

บดอัดจะตอง ไดรับความเห็นขอบจากผูควบคุมงานกอน  

(8) เมื่อถมวัสดุจนเสร็จถึงชั้นสุดทายแลว ใหเกลี่ยวัสดุจนไดแนวระดับ ความลาด 

ขนาด และรูปตัดตามที่แสดงในแบบกอสราง บดทับจนไดความแนนตามขอกํา

หนด ไมมีหลุมบอ หรือวัสดุที่หลุมหลวม ไมแนนอยูบนผิว แลวกอสรางชั้นทางชั้น

ถัดไปปดทับทันที   

        การถมดินคอสะพานดวยทราย  

(1) ใหทําการถางปา ขุดตอ และกําจัดวัสดุอ่ืนๆ ที่ไมพึงประสงคออก

จากบริเวณท่ีจะกอสรางงานถมดินคอสะพาน  

(2) ในบริเวณพ้ืนที่ถมคอสะพานเปนคนู้ํา ซึ่งมีเลนหรือวัสดุอื่นที่ไมตอง

การตกตะกอนทับถมอยูจะตองทําการกําจัดวัสดุดังกลาวออกจาก

บริเวณท่ีจะเปนฐานรองรับงานถมดิน (Working Platform) โดย

สูบน้ําออก และใชเครื่องจักรตักหรือปาดเลนออกมากท่ีสุด แลวใช

ทรายถมไลเลน  
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(3) การถมทรายไลเลนใหเริ่มถมจากแนวกึ่งกลางทางหรือจากเชิงลาด

คันทางเดิมออกไปทางดานขางจนพนบริเวณท่ีตองการ โดยไมมีเลน

เหลือตกคาง อันอาจทําใหเกิดความ เสียหายแกคันทางได  

(4) การถมทรายเพื่อทําเปนฐานรองรับงานถมคอสะพานชั้นแรก โดยให

ถมวัสดุอยูเหนือระดับน้ําไมเกิน 20 เซนติเมตร แลวทําการบดอัดให

ไดความแนนแหงตามขอกําหนดหรือ มาตรฐานงานกอสรางกําหนด  

(5) ในกรณีที่ดินเดิมเปนดินออนที่มีอัตราการทรุดตัวสูง การดําเนินงาน

ตามขอ 4. ถาไมไดระบุไวเปนอยางอั่น จะตองทิ้งฐานรองรับคันทาง

ไวอยางนอย 45 วัน กอนที่จะทําการ บดอัดใหไดความแนนแหงไม

นอยกวารอยละ 95 ของคาความแนนแหงสูงสุด แบบมาตรฐาน 

Standard Compaction Density  

(6) ในกรณีที่มีคันทางเดิม เมื่อดําเนินงานตามขอ 2. เรียบรอยแลว ให

ทําการกอสรางคันทางโดยตัดลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบ

ขั้นบันไดจากปลายเชิงลาดถึงขอบไหลทาง มีความกวางพอที่

เครื่องมือบดอัดที่เหมาะสมลงไปทํางานได แลวถมวัสดุเปนชั้นๆ 

ความหนาแตละชั้น ไมเกิน 20 เซนติเมตร บดอัดแนนตามขอกํา

หนด  

(7) ในกรณีที่มีคันทางเดิมและตองขยาย เมื่อดําเนินงานตามขอ 4. หรือ 

6. เรียบรอยแลวใหทําการกอสรางคันทางสวนที่ขยายโดยทําการตัด

เชิงลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบข้ัน บันใด แลวถมทรายเปนชั้นๆ 

แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร ทําการบดอัดใหไดความ

แนน ตามขอกําหนดหรือมาตรฐานงานกอสรางกําหนด  

(8) เมื่อไดกอสรางถมคอสะพานจนเสร็จชั้นสุดทายแลว ถาไมตองทิ้งไว

ในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว (Waiting Period) ตามท่ีกําหนดไวในแบ

บกอสราง ใหเกลี่ยทรายจนไดแนว ระดับ ความลาด ขนาด และรูป

ตัดตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง บดอัดจนไดความแนนตามข

อกําหนด ใหกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที ในกรณีที่ตองทิ้ง

ไวในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว ตามท่ีกําหนดไว ในแบบกอสราง เมื่อ

ครบระยะเวลาถมทิ้งไว ใหตรวจสอบระดับผิวชั้นทรายถมคันทาง

และทําการปรับ ระดับ เสริมดวยทรายที่มีคุณภาพถูกตองกอสราง
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ขึ้นมาเปนชั้นๆ ตามวิธีการขางตน จนเสร็จชั้นสุดทาย เกลี่ยแตงจน

ไดแนวระดับความลาด ขนาด และรูปตัด ตามท่ีกําหนดไวในแบบก

อสราง บดอัดจนไดความ แนนตามขอกําหนดและตองกอสรางชั้น

ทางชั้นถัดไปปดทับทันที  

(9) ใหทําการปองกันลาดดินถมคอสะพาน เพ่ือปองกันน้ําเซาะตามที่

กําหนดโดยเร็วที่สุด โดยปดทับลาดคันทางดวยดินเหนียวหนา 20 

เซนติเมตร และปลูกหญาโดยชนิดปู แผนเต็มพ้ืนที่ลาดคันทางหรือ

ตามท่ีกาั หนดไวในแบบกอสราง  

(10) เครื่องจักรที่ใชในการกอสรางตองเปนเครื่องจักรที่มีขนาดเบา 

เชนรถแทรคเตอร (Bull Dozer Tractor) ขนาด D-4 และหามบด

อัด โดยใชการสั่นสะเทือนเปนอันขาด  

(11) ในระหวางกอสรางไมควรกองวัสดุ หรือจอดเครื่องจักร หรือจอด

รถบรรทุกใดๆ บนคันทางสวนที่ขยายใหม  

 
      (10) งานปูผิวจราจร (Pavement)   

การลาดยางแอสฟลตคอนกรีตทับลงบนพ้ืนสะพานซึ่งเปนคอนกรีตอยูแลว ทําใหผิวพ้ืนสะพานมี

ความเรียบและความปลอดภัยมากขึ้น เหมาะสําหรับผิวพ้ืนสะพานที่มีปริมาณ การจราจรหนาแนน 

และตองการใหความเร็วสูง โดยจะตองทําการลาดยาง Tack Coat กอน Tack Coat คือ การลาด

ยางแอสฟลตชนิดเหลวลงบนผิวสะพานเดิม เพ่ือจะยึดเหนี่ยวผิวสะพานคอนกรีตกับผิวแอสฟลต

คอนกรีตที่จะปูใหม โดยจะตองทําความสะอาดผิวพ้ืน สะพานคอนกรีตดวยเครื่องกวาดฝุนชนิดหมุน 

ชนิดขับเคลื่อนดวยตัวเองหรือลากจูงก็ได ในบางจุดที่ไม สามารถใชเครื่องกวาดใหใชคนกวาดดวยไม

  
รูปที ่ 4-17  งานถมทรายและบดอดับริเวณคอสะพาน   
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กวาดแทนเสร็จแลวใชเครื่องเปาลมเปาฝุนออกใหหมด หลังจากนั้นใชยาง RC-70 ตมที่อุณหภูมิระหว

าง 50-100 C หรือยาง CRS – 1 ตมที่ 40 - 70 C เมื่อตมได อุณหภูมิตามกําหนดแลวใชรถสเปรย

ยางใหทั่วสม่ําเสมอ มีความกวางครั้งละครึ่งผิวจราจร โดยถาเปนยาง RC – 70 ลาดในอัตรา 0.2 

ลิตร/ตร.ม. และถาเปนยาง CRS-1 ผสมน้ําในปริมาณเทากันลาดในอัตรา 0.4 ลิตร/ตร.ม. แลวใชรถล

อยางวิ่งนวดไปมาใหทั่วพ้ืนที่เพ่ือแอสฟลตกระจายครอบคลุมพ้ืนที่อยางสม่ําเสมอ ในกรณีที่ไม

สามารถใชรถสเปรยยางใหใชเครื่องพนดวยมือชวย หลังจากทํา Tack Coat แลวใหปด การจราจร 

ประมาณ 16 ชั่วโมง แลวทําผิวแอสฟลตคอนกรีตตอไป  

การปูผิวแอสฟลตคอนกรีต กอนอ่ืนตองทําความสะอาดพ้ืนผิวที่จะทําการปูใหปราศจากฝุ

นละอองและสิ่งสกปรก การขนสงวัสดุแอสฟลตคอนกรีตจากโรงผสม (Plant) ไปยัง สถานที่ที่จะปูผิว

ทาง จะใชรถบรรทุกเททาย (Dump Truck) พ้ืนรถตองสะอาดและทาดวยน้ํามันหลอลื่น หรือน้ํามัน

พาราซิน ถาระยะขนสงไกลตองใชผาใบคลุม เมื่อถึงสถานท่ีกอสรางแลวใหปูผิวโดยใชเครื่อง ปูผิวทาง 

(Paver) เมื่อปูวัสดุแอสฟลตคอนกรีตลงเปนผิวทางแลวใหตรวจสอบระดับถาสูงใหขูดออก ถา ต่ําไป

ก็ใหปูเพ่ิมเติม ขณะปูผิวอุณหภูมิของแอสฟลตคอนกรีตตองไมต่ํากวา 121 C แลวบดอัดดวยรถลอ 

เหล็ก 2 ลอ หรือรถบดลอเหล็ก 3 ลอ น้ําหนักรถประมาณ 8-10 ตัน และใชน้ําหลอเพ่ือปองกันมิให

วัสดุ แอสฟลตคอนกรีตติดลอรถบด น้ําหลอตองไมใชปริมาณมากเกินไป (ใหหยุดการใชน้ําเมื่อไมติ

ดลอ) แลนบดอยางชาๆ ใหบดจากขอบสะพานหรือขอบทางเทาเขาหาศูนยกลางสะพาน ตรวจสอบ

ระดับอีก ครั้ง แลวบดอัดดวยรถบดลอยาง 9 ลอ หนักประมาณ 12 ตัน บดอัดอยางชาๆ เมื่อแนใจว

ามีความแนน ตามตองการแลว ใหบดครั้งสุดทายเพ่ือลบรอยดวยรถบดลอเหล็กอีกครั้ง สวนเรื่อง

รอยตอตามขวางและ ตามยาวของการปูผิวนั้น รอยตอทั้งสองชนิดตองตั้งฉากกับผิวถนนและตองเป

นแนวเสนตรง รอยตอ ตามยาวไมควรอยูในระหวางกลางชองจราจร  

                                     การตรวจสอบ เก็บตัวอยางหินและยางเพ่ือออกแบบสวนผสม (Job 

Mix) ถา มีผลการออกแบบเดิมตองไมเกิน 6 เดือน และเก็บตัวอยางหินทดสอบอีกครั้งหนึ่ง 

ตรวจสอบความ สะอาดพ้ืนสะพานกอนการทํา Tack Coat และปูผิวแอสฟลตคอนกรีต ตรวจสอบ

เครื่องจักรเครื่องที่ใช ตรวจอัตราการลาดยางชนิดตางๆ ตรวจสอบอุณหภูมิของวัสดุแอสฟลต

คอนกรีต ตรวจสอบระดับขณะปู ผิวและหลังปูผิว ตรวจสอบรอยตอตางๆ   

  7.2 งานกอสรางรอง-งานสะพาน  

    7.2.1 งานทางเทา  

   เพ่ือความสะดวกและปลอดภัยของผูใชสะพานที่ตองเดินขามลําน้ํา จึงตองมีทาง 

เทาไวสําหรับคนเดินขาม สวนมากจะออกแบบไวสวนในสะพาน แตก็มีบางสะพานออกแบบไวสวน 

นอกสะพาน   ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด 
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กวางยาว มีค้ิวใตทางเทาบังคับน้ําใหไหลลงโดยไมเกิดความสกปรก เหล็กเสริมตองครบและถูกตอง

ตาม แบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนดผิวหนาไดตามขอกําหนด   

                              ขอควรระวัง งานทางเทาเปนงานตกแตงที่เปน   สวนโชว ฉะนั้นแนวทางเท

าและระดับตองตรวจสอบใหดี ใหไดแนวที่ตรงและโคง (กรณีสะพานโคง) และ  อยาลืมการใสเหล็ก

เสริมใน สวนที่เกี่ยวของ เชน เสาราวสะพาน  

7.2.2 งานแผนเหล็กกันชน (Guard Rail)   เพ่ือความปลอดภัยของผูใชยานยนตที่

ใชไหลทางในการสัญจร หากบริเวณคอสะพาน 

ที่กอสรางมีตําแหนงอยูในไหลทาง วิธีการลดอัตราการสูญเสียลงได โดยการติดตั้ง แผนเหล็กกันชน   

 ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบบริเวณหนางานเพ่ือนํามาออกแบบการติดตั้ง 

แผนเหล็กกันชนใหสอดคลองกับบริเวณหนางาน   ขอควรระวัง งานแผนเหล็กกันชนควรมีการ

ติดตั้งเปาสะทอนแสงเพื่อเพ่ิมการ มองเห็นใหชัดเจนขึ้นในเวลากลางคืน  

 
รูปที่ 4-18 ราวกันตกรูปแบบตางๆ  

  

7.2.3 งานระบบระบายน้ํา  

   “ฝนตกถนนลื่น” ทานเคยไดยินคํากลาวนี้บางไหม เชนกัน เมื่อฝนตกก็จะทําให 

พ้ืนสะพานเปยก ลอของยานยนตไมสัมผัสกับพ้ืนสะพานโดยตรง เพราะมีน้ําหรือความเปยกชื้นมากั้น 

กลาง ทําใหการบังคับยานยนตเปนไปโดยลําบาก อาจเกิดอุบัติเหตุไดงาย ฉะนั้น จึงจําเปนตองมี

ระบบ การระบายน้ําเพ่ือใหพ้ืนสะพานแหงโดยเร็ว เริ่มตั้งแตการออกแบบใหพ้ืนสะพานมีความลาด

เอียง (Crown Slope) ปกติจะอยูที่ 1.5% บังคับใหน้ําจากแนวศูนยกลางสะพานใหไหลไปอยูขอบ

สะพาน รวม ไปถึงความลาดเอียงบนทางเทา แลวไหลลงทอระบายทิ้งไป ในที่นี้รวมถึงการระบายน้ํา

หรือความชื้นของ วัสดุที่ใชถมในโครงสรางอ่ืนๆ เชน Bearing Unit, Slope Protection  

      การระบายน้ําของงานสะพานจะมีอยู 2 แบบ คือ  

1. ระบายน้ําทิ้งลงสูขางลางสะพานโดยตรง คือ การระบายน้ําจากพ้ืนสะพาน 
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แลวทิ้งลงสูพ้ืนลาง โดยทําการฝงทอระบายน้ําซึ่งอาจจะเปนทอ PVC หรือทอคอนกรีตในพื้นสะพาน 

ในกรณีที่เปนพ้ืนคอนกรีตแบบหลอกับท่ีหรือฝงทอระบายน้ําออกดานขางสะพาน ในกรณีที่เปนชิ้นส

วน ของพ้ืนแบบสําเร็จรูป เชน Plank Girder หรือ Box Girder  

2. รวมน้ําที่จะระบายแลวไปทิ้งที่จุดใดจุดหนึ่ง คือ การระบายน้ํา

จากพ้ืนสะพานเขาสูทอระบายน้ําแลวรวมน้ําไปทิ้งที่ใดที่หนึ่ง สวนมากจะเปนการระบายทิ้งที่

เสาตอมอ และอาจ มีการระบายน้ําตอเนื่องสูระบบระบายน้ําของงานถนนตอเชื่อมดานลาง  ส

วนการระบายน้ําหรือความชื้นในโครงสรางอ่ืนๆ (Bearing Unit หรือ Slope Protection) เป

นการระบายจากความชื้นของวัสดุที่ใชถมใน Bearing Unit สวนมากจะใชทอ PVC ฝงเพ่ือ 

ระบายเฉพาะน้ําออกดานนอกของโครงสรางนั้นๆ และไมใหวัสดุที่ใชถมดานในไหลออกมาได

โดย ปลายทอดานในมีการเจาะรูทอ PVC แลวมี Cap อุดปลายทอดานใน มีแผนใยสังเคราะหห

อหุมหินขนาด  

1 นิ้ว ปริมาตรโดยประมาณ 0.15 x 0.15 x 0.20 ม. ที่ปลายดานใน  

 การตรวจสอบ ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณการตอเชื่อมไดคุณภาพตามขอกําหนดหรือไม ตําแหนงกา

รติดตั้งไดตามแบบหรือไม ความลาดเอียงของทอระบายน้ํา  

  ขอควรระวัง กอนเทพ้ืนสะพานตองฝงทอไวกอนหรือมีการกําหนดตําแหนงไวกอน การตอเชื่อมท

อในการระบายน้ําตามขอ 2 ตองติดแนนไมมีการรั่วของน้ํา และตองใหอากาศในทอ 

น้ําทิ้งมีการระบายไดดวย ถาระบายไมได จะทําใหอากาศในทอน้ําทิ้งดันน้ําไวแล

วอาจไหลลนออกใน ตําแหนงที่ไหลออกได หรือไหลไดชา  

    7.2.4 งานเครื่องหมายจราจร  

   เพ่ือความปลอดภัยในการใชสะพานและถนนตอเชื่อมการกอสรางจึงตองออกแบบใหมีเครื่องหมาย

จราจรกํากับหรือชี้แนะ โดยแยกออกเปนเครื่องหมายจราจรบนสะพานและ ถนนตอเชื่อม ไดแก ปาย

โครงการ ปายเตือน ปายบังคับ ปายแนะนํา หลักกันโคง Guard Rail และแผงกัน ชน เปนตน สวน

อีกประเภทหนึ่งคือ เครื่องหมายบนผิวทางตางๆ ไดแก เสนจราจร เสนชะลอความเร็ว ขอความบนผิว

ทาง เสนบั้งหัวเกาะ สีบริเวณหัวเกาะ สีที่หัวและทายสะพาน หมุดสะทอนแสง สวน การจราจรทาง

น้ํา ก็จะมีการทาสีตอมอและขางคานคอนกรีตอัดแรง  

      ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณที่เกี่ยวของที่นํามาใชทําปาย

หรือ เครื่องหมายตางๆ ตําแหนงการติดตั้งเปนไปไดตามแบบและขอกําหนดหรือไม  

   ขอควรระวัง ปายเครื่องหมายจราจรในสวนที่อยูบนสะพาน สวนมากจะติดตั้งบน ราวสะพานซึ่ง

จะตองมีการฝงน็อตหรืออุปกรณอ่ืนๆ ลงในราวสะพาน ฉะนั้นกอนเทราวสะพานตอง ตรวจสอบก

อนวา มีอุปกรณเหลานี้เตรียมพรอมไวแลวหรือยัง ตําแหนงที่ติดตั้งตองเปนตําแหนงที่เห็น ปายหรือ
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เครื่องหมายไดอยางชัดเจน อยาใหมีอะไรมาปดบัง เครื่องหมายบนผิวทางตองทําความสะอาดผิว 

พ้ืนที่จะทําใหปราศจากฝุนละอองและสิ่งสกปรก  

    7.2.5 งานไฟฟาสองสวาง  

                      เพ่ือความปลอดภัยตอผูใชสะพานในยามค่ัาคืน ตองมีระบบไฟฟาสองสวางดวย 

ในบางครั้งก็มีการติดตั้งไฟฟาสองสวา งบริเวณบันไดขึ้นลง และบริเวณใตสะพานดวย   ผูควบคุม

งานตองตรวจสอบวาวัสดุและอุปกรณที่เก่ียวของกับงานไฟฟาสองสวาง  

ตําแหนงการติดตั้งเปนไปตามแบบและขอกําหนดหรือไม  ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟ

าฯ เพื่อขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา 

เสียแตเนิ่นๆ การเดินสายไฟฟาบางจุด แบบกอสรางอาจใหเดินฝงในราวสะพาน ฉะนั้นควรใหชาง

งาน ไฟฟาไดรวมวางแผนการเดินสายไฟและติดตั้งกับชางฝายกอสรางตั้งแตตนดวย  

    7.2.6 งานบันได  

                      สะพานบางตัวสรางในที่คับแคบ สะพานบริเวณเชิงลาดคอสะพานไมมีพ้ืนที่ให 

กอสรางทางเทาได จึงจําเปนตองตัดงานทางเทาสวนนี้ทิ้งไปแลวสรางบันไดลงที่ริมตลิ่งแทน  

                      ผคูวบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด 

ความกวาง ยาว เหล็กเสริมตองครบและถูกตองตามแบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนด ผิวหนาไดตาม 

กําหนด ในสวนงานตกแตงไดตามแบบ  

                     ขอควรระวัง ถาจําเปนตองยายตําแหนงของบันได เพราะไมเหมาะสม ใหระวัง 

เรื่องความสูงของสะพานที่เปลี่ยนไป ใหคํานวณระยะ และความยาวของบันไดใหม เพ่ือที่กําหนด ตํา

แหนงเสาเข็มของสะพานใหมและจะทําใหลูกตั้ง ลูกนอนของบันไดไดตามแบบที่กําหนด  

    7.2.7 งานระบบสัญญาณไฟจราจร  

                       สะพานบางสะพานอยูในเขตชุมชนที่มีการจราจรหนาแนน หรือกอสรางในที่คับ 

แคบ มีทัศนวิสัยในการมองเห็นไมดีพอ จึงตองมีการติดตั้งระบบสัญญาณไฟจราจรชวย เพื่อความ 

ปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของผูใชสะพานและถนนตอเชื่อม    

                      ผคูวบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณที่เกี่ยวของงานไฟฟาสองสวาง ตํา

แหนงการติดตั้งตองไดตามแบบและขอกําหนด    

                     ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟาฯ เพ่ือขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา 

เสียแตเนิ่นๆ และควรติดตั้งอยูในตําแหนงที่เห็นไดชัดเจน งานเดินสายไฟฟาบางตําแหนงอาจอยูใต

ดิน หรือฝงอยู ในโครงสรางคอนกรีตจึงควรใหชางติดต้ังงานไฟฟาประสานงานกับชางฝายกอสรางต้ัง

แต 

เริ่มตนดวย  
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บทท่ี  5  

การบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 
      

1.   แนวคิดพื้นฐานของการตรวจสอบบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 

  เนื่องจากสะพานขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สวนใหญแลวจะเปนสะพานเดิมที่ถายโอน มาจาก

กรมทางหลวงชนบทงานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นสวนใหญแลวจึงเปนงานที่เนนกาบํารุงรักษาสะพาน

เดิมเสียเปนสวนใหญ รวมทั้งงานบูรณะซอมแซมสะพานที่ชํารุด รวมถึงการดูแล สภาพรองน้ําเพ่ือมิใหเกิดการ

กีดขวางการจราจร รวมทั้งเพ่ือใหการบริหารงานตรวจสอบทําไดอยางเหมาะสม การจัดระเบียบวิธีบํารุงรักษา 

เปนความสําคัญท่ีผูบริหารทองถิ่น จะตองศึกษาใหเขาใจสภาพปจจุบันและ สามารถวางแผนเพ่ือหามาตรการ    

ปองกันและบํารุงรักษาสะพานใหสามารถใชงานไดอยางปลอดภัยและมี อายุการใชงานที่ยาวนาน โดยอยูบน

พ้ืนฐานของระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาอยางเปนระบบ    ดังจะอธิบายตอไปนี้   

  การกําหนดขอบเขตและการเก็บรวบรวม  

  ขึ้นอยูกับขอมูลที่ตรวจสอบ สําหรับการบํารุงรักษาและการจัดการ เปนไปไดที่จะใชขอมูล รวมกัน

ระหวางหนวยงานทองถิ่นและหนวยงานภายนอก และสามารถใหผูรับผิดชอบใชปฏิบัติงานได   

การกําหนดระดับความเสียหาย  

การตัดสินความเสียหายโดยผูปฏิบัติงานทองถิ่นและหนวยงานภายนอก อาจสามารถชวยใน การลด

ความแตก ตางและอาจใชขอมูลความเสียหายที่เกี่ยวของกับงานบํารุงรักษาสะพาน กําหนดการ จัดเก็บ             

ขอมูลและการตัดสินขอมูลความเสียหาย  

  การจัดการขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ  

  ขึ้นอยูกับการรวบรวม และการจัดการขอมูลของการบํารุงรักษาในรูปของฐานขอมูลของ ผูตรวจสอบ

และผูบริหารสามารถดึงขอมูลสําหรับงานไดในเวลาอันรวดเร็วและงายดาย ดวยการจัดการ ระบบขอมูล

สําหรับงานบํารุงรักษาขางตน มาตรฐานการบํารุงรักษาสะพานจะชวยใหทองถิ่น ปฏิบัติงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพและเพ่ิมคุณภาพของงานตรวจสอบ ในบทนี้ครอบคลุมรายการตางๆ ที่ จําเปนตอการตรวจสอบ

และบํารุงรักษาจากแนวคิดพ้ืนฐานถึงวิธีปฏิบัติงาน แนวคิดนี้ยังใชงายสําหรับ ผูปฏิบัติงานในทองถิ่น เพ่ือที่

จะใชปฏิบัติงานบํารุงรักษาโดยมุงเนนการปรับปรุงการตรวจสอบและ บํารุงรักษาโดยใชระบบที่พัฒนาขึ้น

เพ่ือที่จะสามารถดําเนินการ คือ  
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• ปฏิบัติงานบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพดวยขั้นตอนที่เหมาะสม  

• ใชขอมูลที่บันทึกไวในฐานขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ  

• จัดทํารายงานที่จําเปนดวยระบบ  

• ประเมินการกําหนดขั้นหรือระดับสภาพของสะพานและสวนประกอบ  

• ปฏิบัติงานตรวจสอบหรือสอบสวนเพิ่มเติมโดยใชวิธีการที่เหมาะสม  

• ชวยในการเลือกวิธีบํารุงรักษาสําหรับความเสียหายตอโครงสราง และสวนประกอบ  

• ฯลฯ  

  ความรูกวางๆ เกี่ยวกับการกําหนดเกณฑระบบตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน เกี่ยวของกับ      

หัวขอขัน้ตอนการปฏิบัติงานและการใชฐานขอมูล  

2.   งานตรวจสอบ (Inspection)  

  2.1 การแบงช้ันของการตรวจสอบ  

การแบงประเภทและความถี่ของการตรวจสอบ  

สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท ตามจุดประสงคและวิธีการดังนี้  

    -  การตรวจสอบรายวัน  

    ใหดําเนินการตรวจสอบรายวันสําหรับโครงสรางสะพานและสวนประกอบและ สภาพ

การจราจรดวยสายตา (Visual Inspection) โดยมีขอจํากัดวาความเสียหายและการเสื่อมสภาพ จะตอง

สามารถมองเห็นจากรถที่วิ่งตรวจสอบเทานั้น  จึงจะตรวจพบโดยอาจจะทําการตรวจสอบไมนอยกวาสัปดาห

ละ 1-2 ครั้ง ทั้งนี้การตรวจสอบไมเฉพาะเพ่ือใหตรวจสอบความเสียหายของสะพานแตยัง ทราบสภาพ

การจราจรในพ้ืนที่รับผิดชอบของทองถิ่นเองดวย  

    -  การตรวจสอบประจํา  

    การตรวจสอบคานโครงสรางสะพานและสวนประกอบโดยการเดินตรวจสอบ เพ่ือใหได 

ขอมูลความเสียหายและเสื่อมสภาพในรายละเอียดดวยการใชเครื่องมือ โดยความถี่นั้นตาม กําหนดระยะเวลา

อยางสม่ําเสมอ โดยขึ้นอยูกับความสําคัญของสวนโครงสรางและสวนประกอบ การตรวจสอบประจําสําหรับส

วนของโครงสรางสะพาน เชน โครงสรางสวนบน ผิวทาง ตอมอ รอยตอ จะตองกระทําปละครั้ง  

    -  การตรวจสอบพิเศษ  

    การตรวจสอบโครงสรางสะพานดวยวิธีการละเอียดมากกวา เพ่ือเสริมการตรวจสอบ

ประจําตามความจําเปน และเพ่ือที่จะยืนยันผลการซอมแซมตางๆ โดยจะกระทําเมื่อมีความจําเปนตามผล

ของการตรวจสอบรายวันและการตรวจสอบประจํา  
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    -  การตรวจสอบฉุกเฉิน  

    การตรวจสอบโครงสรางสะพานและสวนประกอบชั่วคราว เนื่องจากการเกิดเหตุที่ 

ไมไดคาดหมาย เชนอุบัติเหตุ หรือภัยธรรมชาติ กระทําเปนครั้งคราวเมื่อมีความจําเปน  ในการตรวจสอบ 

เมื่อเกิดความเสียหายหรือเสื่อมสภาพจากอุบัติเหตุ ความถี่ในการตรวจสอบสําหรับโครงสรางทุกสวน และส

วนประกอบขึ้นกับความเสียหายที่เกิดขึ้น  

  2.2 โครงสรางสะพานและสวนประกอบท่ีตองตรวจสอบ  

  1) สวนของโครงสรางที่เปนเปาหมาย สําหรับการตรวจสอบจากพ้ืนฐาน วิธีการ ตรวจสอบที่

กําหนดโดยการแบงตามประเภทขางตน สวนของโครงสรางที่เปนเปาหมายที่ตองตรวจสอบ ก็สามารถ

กําหนดได เชน สวนของโครงสรางที่จะตองตรวจสอบมีจํากัด เนื่องจากวิธีการตรวจสอบนั้น เปนการตรวจ

สอบดวยสายตาจากรถที่กําลังวิ่ง ดังนั้นสวนของโครงสรางที่ทําการตรวจสอบรายวันจึงเป็นสวนที่อยูบน

สะพาน เชน  ไฟฟาสองสวาง ปายจราจร อุปกรณชวยความปลอดภัยตอการจราจร และ สวนประกอบอ่ืนๆ 

ของสะพาน นอกจากนั้นจะตองดําเนินการตรวจสอบประจําขางใตสะพานอีกดวย เพ่ือตรวจสอบใน

รายละเอียดความเสื่อมสภาพของโครงสรางระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษานี้ ครอบคลุมสวนของโครงสร

างและสวนประกอบ 13 สวน ดังแสดงในตารางที่ 5-1  

ตารางท่ี 5-1 สวนตางๆ และประเภทท่ีตองดําเนินการตรวจสอบ  

ลําดับที่  สวนของโครงสราง  ประเภทการตรวจสอบ  หมายเหตุ  

1  โครงสรางสะพานสวนบน    R    

2  ราวสะพาน  D      

3  ระบบระบายน้ํา D  R    

4  ตอมอ    R    

5  รอยตอสะพาน  D  R    

6  ฐานรองโครงสรางสะพาน    R    

7  คันทาง  D  R    

8  กําแพงกันดิน    R    

9  ราวเหล็กกันชน  D      

10  ผิวจราจรบนสะพานและเชิง

ลาด  

D  R    

11  ไฟฟาสองสวาง  D  R    

12  ปายจราจร  D  R    

13  สภาพรองน้ํา   R    

หมายเหตุ   D  =  การตรวจสอบรายวัน  

    R  =  การตรวจสอบประจํา  
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    โครงสรางและสวนประกอบที่เปนเปาหมายในการตรวจสอบนั้น ไดมีการแบงประเภท การ

ตรวจสอบไวตางๆ กัน ดังแสดงในตารางที่ 5-1 การตรวจสอบสวนของโครงสรางบางสวน ตอเนื่องกันทั้งการ

ตรวจสอบรายวันและประจํา สําหรับลักษณะของโครงสรางและสวนประกอบ แมวา วิธีการและลําดับขั้นตอน

การตรวจสอบจะตางกันไป ตามประเภทของการตรวจสอบสําหรับแตละสวน เชน ระบบระบายน้ําจะตอง

ตรวจสอบรายวันและประจํา ซึ่งความเสียหายรายแรงที่มองเห็นดวยสายตา ตรวจสอบไดจากรถ โดยการ

ตรวจสอบรายวันสําหรับความเสียหายตอชองทางระบายน้ําบนสะพานที่ อาจเกิดจากการอุดตัน แตระบบ

ระบายน้ําที่อยูสวนลางไมอาจตรวจพบไดจากการตรวจสอบรายวัน ฉะนั้นจะตองมีการตรวจสอบประจําอยาง

ละเอียดอีกครั้ง  

2) ความเสียหายที่จะตองตรวจสอบ  

    ความเสียหายและเสื่อมสภาพตอโครงสรางสะพาน และสวนประกอบนั้นไดมีการ 

กําหนดไวโดยวิศวกร และผูรทูี่เก่ียวของกับวิศวกรรมโครงสรางและบํารุงรักษาเปนหลายแนวทาง แตอยางไร     

ก็ตามประเภทของความเสียหายและการเสื่อมสภาพที่ตรวจพบมักจะมีการกําหนดเปนพ้ืนฐาน โดยวัสดุที่ใช

และประเภทของโครงสรางของทางและสวนประกอบ ระบบการตรวจสอบจัดทําขึ้นใหใชงาย ทั้งในทางทฤษฎี

และปฏิบัติ ประเภทของความเสียหายและเสื่อมสภาพตอโครงสรางสะพานและ สวนประกอบ สามารถแบ

งรายการความเสียหายเปน 10 ประเภท โดยพิจารณาถึงโครงสรางวัสดุ และ ลักษณะความเสียหาย คํายอที่

ใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญ เพ่ือแสดงรายการความเสียหาย บนจอคอมพิวเตอร และแสดงในแบบ

ฟอรมผลลัพธ ดังนี้  

(2.1) ความเสียหายตอสวนของโครงสรางที่เปนคอนกรีต (สําหรับโครงสราง 

สวนบนกําแพงกันตก ตอมอ และกําแพงกันดิน)    

        LEAKAGE  =  น้ําซึมออกมาและชะหินปูนออกมา  

        CRACKING  =  เกิดรอยแยก  

        SPALLING  = เกิดกะเทาะและเหล็กเสริมเปนสนิม  

        CAVITIES  =  เกิดเปนโพรง  

        DISPLACEMENT  =  เกิดการเคลื่อนตัวหรือทรุดตัว  
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(2.2) ความเสียหายตอรอยตอสะพาน  

        DAMAGE-JOINT  =  เกิดความเสียหายตอชิ้นสวนของรอยตอ  

        DAMAGE-PLUS  =  เกิดความเสียหายตอวัสดุอุดรองรอยตอ  

        LEAKAGE   =     น้ํารั่วซึม เนื่องจากเกิดความเสียหายหรือ 

เสื่อมสภาพ  

        NOISE  =  เกิดเสียงดังผิดปกติ หรือไมเงียบ  

(2.3) ความเสียหายตอฐานรองโครงสรางสะพาน  

        DAMAGE-BEARING =  เกิดความเสียหายตอชิ้นสวนยางหรือแผน 

เหล็ก  

        DAMAGE-BED  =  เกิดความเสียหายตอแทนรองแผนฐานรอง  

        DAMAGE-BOLT  =  เกิดความเสียหายกับน็อตยึด  

        DEBRIS  =  

          (2.4) ความเสียหายตอคันทาง  

มีดินทรายทับถมอยูรอบๆ แผนฐานรอง  

        EROSION  =  น้ํากัดเซาะไหลทางหรือบวมขึ้น  

        SUBSIDENCE  =  ไหลทางทรุดตัว  

        DAMAGE-MASONRY =  เกิดความเสียหายตอกําแพง  

        DISPLACEMENT  =  กําแพงเคลื่อนตัวหรือทรุดตัว  

(2.5) ความเสียหายตอระบบระบายน้ํา  

        DAMAGE-INLET  =  เกิดความเสียหายกับชองระบาย  

        DAMAGE-PIPE  =  เกิดความเสียหายตอทอ รางระบายและขอตอ  

        DEBRIS  =  ดินทรายสะสมและอุดตัน  

        DEFECT-DISCH  =  เกิดขอบกพรองตอที่รับน้ําที่ระบายทิ้ง  

(2.6) ความเสียหายตอสวนประกอบที่เปนเหล็ก (สําหรับราวกันชน ราวสะพานและรั้ว)         

        CORROS-COLUMN  =  เกิดความเสียหายตอสีที่ทา และเสารับเปน 

สนิม  

        DEFORM-COLUMN  =  เสารับยุบหรือรูปรางเปลี่ยนแปลง  

        DISP. –COLUMN  =  เสารับเกดิ การเคลื่อนตัวหรือนอ็ตยึด

หลวม/หลุด 

        CORROS-PANEL  = แผนราว/รั้วเกิดความเสียหายตอสีที่ทาและ 

เปนสนิม  

          DEFORM-PANEL  =  แผนราวบิดตัวหรือเปลี่ยนรูปราง  
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                    DISP.-PANEL  =  แผนราวเกิดการเคลื่อนตัวหรือน็อตยึดหลุด  

(2.7) ความเสียหายตอผิวจราจรบนสะพานและเชิงลาด  

        CRACKING  =  ผิวทางเกิดรอยแยก  

        DEFORMATION  =  ผิวทางยุบตัว เปนรองลอ เปนคลื่น เป

นหลุม  

        DISRUPTION  =  ผิวทางแตก เปนหลุม (pot holes)  

        ABRASION  =  ผิวทางลึก เกิดรอน  

        DAMAGE-MARK  =  เสนแบงเลนเสื่อมสภาพ  

(2.8) ความเสียหายตอไฟฟาสองสวาง    

        CORROS-POLE  =  เสาไฟเกิดความเสียหายตอสีที่ทาและเป

นสนิม  

        DEFORM-POLE  =  เสาไฟบิด หรือเปลี่ยนรูปราง  

        DISP.-POLE  =  เสาไฟเคลื่อนตัว หรือน็อตยึดหลวม/หลุด  

        LAMP-BREAK  =  หลอดไหม หรือเสื่อมสภาพ  

        DAMAGE- REFLECT =  

            (2.9) ความเสียหายตอปายจราจร  

แผนสะทอนแสงในดวงโคมเสียหาย  

        CORROS-POLE  =  เสาปายเกดิ ความเสียหายต่อ สีที่ทา 

และเปน สนิม  

        DEFORM-POLE  =  เสาปายเกิดบิด หรือเปลี่ยนรูปราง  

        DISP.-POLE  =  เสาปายเกิดเคลื่อนตัว หรือน็อตยึดหลวม/

หลุด  

        VISUAL-DEFLECT  =  ปายจราจรเสื่อมสภาพในการมองเห็น  

        DAMAGE-PANEL  =  โครงปายและอุปกรณยึดเสียหาย  

        LAMP BREAK  =  หลอดไฟไหม หรือเสื่อมสภาพการสองสวาง  

        DAMAGE-REFLECT =  แผนสะทอนแสงในดวงโคมเสียหาย    

          (2.10) ความเสียหายตอสภาพรองน้ํา  

        DRIFT ACCUMULATE  =  การสะสมของสิ่งลอยน้ํา  

  2.3   เจาหนาที่ตรวจสอบ  

    ในกรณีที่มีความเสียหายรายแรงใหติดตอขอความชวยเหลือจากหนวยงานที่มีความ 

เชี่ยวชาญ เพ่ือขอรับคําปรึกษา และสําหรับการตรวจสอบปกติ เพ่ือที่จะปฏิบัติการตรวจสอบอย างมี 

ประสิทธิภาพและเที่ยงตรง ผูที่อยูรวมในทีมงานจะตองจัดใหเขากันไดอยางเหมาะสม การปฏิบัติงาน 
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ตรวจสอบควรจะดําเนินการโดยทีมการตรวจสอบซึ่งประกอบดวยเจาหนาที่อยางนอย 2 คน คือ ชาง และ 

พนักงานขับรถ ดังแสดงในตารางที่ 5-2  

 

ตารางท่ี 5-2 ทีมการตรวจสอบ  

ทีม  วิศวกร  ชาง  พนักงานขับรถ  รวม  

ก  -  1  1  2  

ข  1  1  1  3  

  สวนประกอบของทีมมีรายละเอียดดังนี้  

  ทีม ก :   มีผรูวมทีมอยางนอยที่สุดเพ่ือการตรวจสอบ โดยใชรถตรวจการสําหรับการ ตรวจสอบ

รายวัน และการตรวจสอบประจําอยางงายๆ เชน ตรวจสอบคันทาง และระบบระบายน้ํา  

  ทีม ข :   ทีมงานจะทําการตรวจสอบประจํา เชน ตรวจสอบโครงสรางหลัก และตอมอจาก พ้ืนดิน

โดยใชรถตรวจสอบ การตรวจสอบแตละรายการ แสดงแนวทางดังตารางที่ 5-3  

 

ตารางท่ี 5-3 แนวทางการตรวจสอบ 

รายละเอียด  การตรวจสอบรายวัน  การตรวจสอบประจํา  

โครงสรางสะพานสวนบน    ข  

ราวสะพาน  ก    

ระบบระบายน้ํา ก  ก  

ตอมอ    ข  

รอยตอ สะพาน  ก  ข  

แผนยางรองโครงสรางสะพาน    ข  

คันทาง  ก  ข  

กําแพงกันดิน    ข  

ราวเหล็กกันชน  ก    

ผิวจราจรบนสะพานและเชิงลาด  ก  ข  

ไฟฟาสองสวาง  ก  ก  

ปายจราจร  ก  ก  

สภาพรองน้ํา   ก  

หมายเหตุ :  หากในทองถิ่นไมมี บุคคลากรในทีม ข  หรือ ไมมีประสบการณดานงานสะพาน ก็ให

ตรวจสอบและเก็บขอมูลนําสงหนวยงานที่สามารถวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา และแนวทางแกไข ตอไป  
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  2.4   เครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบขั้นพื้นฐาน      

งานตรวจสอบตองการเครื่องมือพิเศษเพ่ือปฏิบัติงานตรวจสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ และ

เหมาะสมตอประเภทของการตรวจสอบและสภาพหนางาน เครื่องมือตอไปนี้ใชโดยทั่วๆ ไปในงาน ตรวจสอบ

ซ่ึงทองถิ่นอาจไมมีเครื่องมือที่ใชในงานตรวจสอบเฉพาะ หรือในกรณีความเสียหายที่ตองการ เครื่องมือพิเศษ 

จําเปนตองเก็บขอมูลรายละเอียดเบื้องตนและจัดสงขอมูลใหหนวยงานที่มีความสามารถ เขามาตรวจสอบ    

และวิเคราะหหาสาเหตุ แนวทางแกไขตอไป  

    เครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบเบื้องตนดังนี้  

1. กลองถายรูป  

2. ไมบรรทัด หรือ ตลับเมตร  

3. ไมบรรทัดที่มีความละเอียด ใชสําหรับวัดรอยราวของคอนกรีต  

4. สีสําหรับกําหนดตําแหนงการตรวจวัด      

5. แบบฟอรมการเก็บขอมูล   

   ทั้งนี้ทองถิ่น หากสามารถวิเคราะหความเสียหายตอโครงสรางสะพาน สวนประกอบ อ่ืนๆ ได

และมีแนวทางแกไขปญหากอนดําเนินการซอมแซมไดเอง แตหากความเสียหายที่เกิดขึ้นอยู นอกเหนือวิสัย     

แลวใหจัดสงขอมูลในรูปแบบฟอรมที่เก็บรายละเอียดใหหนวยงานที่มีเครื่องมือและ ผู เชี่ยวชาญเขามา

ตรวจสอบ เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท สถาบันการศึกษาท่ีมีความสามารถ เปนตน  

  2.5   การกําหนดระดับความเสียหายในเบื้องตน 

    ภายหลังที่ไดทําการตรวจสอบแลวจะตองมีการกําหนดระดับความเสียหายใหกับ โครงสราง

หรือสวนประกอบ เพ่ือที่จะไดเปนตัวกําหนดการซอมแซม หรือยังไมตองดําเนินการซอมแซม ตอไป ในการ   

แบงระดับความเสียหายสามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับดังนี้      

  ระดับ A  

   หมายถึง จําเปนที่จะตองไดรับการซอมแซมโดยดวน เพ่ือความปลอดภัยตอยวดยาน หรือ         

ผสูัญจรทางเทา เชน กรณีเกิดอุทกภัยทําใหคอสะพานขาด   

    ระดับ B  

   หมายถึง จําเปนที่จะตองมีการซอมแซมเนื่องจากมีความเสียหายหรือชํารุดมาก ซึ่งจะมี

ผลกระทบตอโครงสรางสะพานหรืออาจมีการขยายความเสียหายของจุดที่ตรวจสอบพบไปยังจุดอ่ืนๆ ตอไป

ได 

  ระดับ C  

  หมายถึง ความเสียหายหรือการชํารุดเล็กนอย ไมจําเปนตองมีการซอมแซม อยางไรก็ตาม      

จําเปนที่จะตองมีการศึกษาอยางตอเนื่อง เชน การตรวจสอบติดตามและสังเกตการณ  
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  2.6 การแกไขความเสียหาย  

    แนวทางปฏิบัติงานในการแกไขความเสียหายหรือซอมแซมโครงสรางสะพานหรือ สวน

ประกอบอ่ืนๆ ของสะพานสําหรับทองถิ่นนั้นขึ้นอยูกับความสามารถของทองถิ่น เครื่องมือ บุคลากร และ

งบประมาณท่ีจัดสรรไวสําหรับการบํารุงรักษาสะพาน ซึ่งเกี่ยวโยงกับขอมูลการตรวจสอบและ ประเมินความ

เสียหายที่ไดกลาวมาท้ังหมด    

งานซอมแซมฉุกเฉิน  

    เพ่ือปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับยวดยาน หรือประชาชนที่สัญจรผานสะพาน ซึ่งเกิด 

ความเสียหายรุนแรงตอโครงสรางสะพานหรือสวนประกอบของสะพาน จําเปนตองมีการซอมแซมแกไข โดย

เรงดวน เชน กรณีเกิดอุทกภัยทําใหคอสะพานขาด ตอมอเกิดการทรุดตัว เปนตน ทั้งนี้ตองคํานึงถึง 

งบประมาณที่จะนํามาซอมแซม แตหากทองถิ่นไดมีการประเมินขอมูลตางๆ ไวเรียบรอยแลวจะสงผลดี        

หากรัฐบาลหรือหนวยงานกลางมีงบประมาณใหไวในสวนนี้      

งานซอมแซมปกติ  

• การซอมแซมทันที หมายถึง การแกไขโดยทันทีจําเปนที่จะรักษาสวนที่เสียหายใหอยูใน

สภาพ ซึ่งจําเปนตอการบํารุงรักษาประจําเทานั้น จะตองกําหนดเวลางานใหแลวเสร็จ

โดยเร็ว เพ่ือไมให เกิดความเสียหายเพ่ิมขึ้น แกสวนประกอบหรือจําเปนในการกอสรา

งใหมใหแลวเสร็จในภายหลัง  

• การซอมแซมพิเศษ หมายถึง เนื่องจากผลของการตรวจสอบความเสียหายหรือ

เสื่อมสภาพที่ไมไดคาดการจําเปนตองแกไขพิเศษดวยความชํานาญ เครื่องมือ และวัสดุ

พิเศษ เพ่ือรักษา หนาที่ของสวนที่เสียหาย การบํารุงรักษา  

• การซอมแซมประจํา หมายถึง สวนประกอบของสะพาน เชน สวนที่ผิวจราจร เสนจรา

จร ปายจราจร เสาไฟฟาแสงสวาง  

• การทําความสะอาด หมายถึง บางสวนของผิวจราจรมักจะสะสมฝุนละอองหรือสิ่งของต

างๆ ปายจราจรที่มีฝุนจับ โคมไฟที่มีแมลงทําใหมีแสงสวางไมเพียงพอ การตรวจสอบ

เพิ่มเติม  

• การตรวจสอบใหม หมายถึง การตรวจสอบใหมจําเปนตองกระทําเพ่ือศึกษาเพ่ิมเติม 

      ตอในเรื่อง เชน การออกแบบซอมแซมโครงสรางสะพาน   
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• การตรวจสอบพิเศษ หมายถึง สวนหลักของโครงสรางบางสวนซึ่งพบวาเสียหาย หรืออ

ยูในสภาพเสื่อมโดยการตรวจสอบประจํา และอาจจําเปนตองตรวจสอบดวยวิธีที่ละเอียดกว

าการ ตรวจสอบประจํา  

  2.7 การรายงานผลการตรวจสอบและการขอความรวมมือจากหนวยงานภายนอก     

  แบบฟอรมการเก็บขอมูลโดยการตรวจสอบนั้นเปนสิ่งจําเปนในการนํามาวิเคราะหความ เสียหาย 

และเปนขอมูลในการตรวจสอบในอนาคต ฉะนั้นผู ตรวจสอบควรระบุความเสียหายใหชัดเจน และมี

รายละเอียดมากพอที่จะทําใหผูที่มาตรวจสอบภายหลังสามารถวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข ไดงายขึ้น   

จากการไดมีการอางอิงหนวยงานภายนอก ในการตรวจสอบในกรณีที่มีความเสียหาย รุนแรง หรือความ

เสียหายที่นอกเหนือที่ทองถิ่นไมสามารถวิเคราะหสาเหตุในการแกไขไดใหขอความ รวมมือ หนวยงานตางๆ 

เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท สถาบันการศึกษาท่ีมีผูเชี่ยวชาญ ขอมูล เหลานี้จะชวยใหหนวยงานต

างๆ สามารถวิเคราะหปญหาไดรวดเร็วขึ้น  

3.   การบํารุงรักษาสะพานและสวนประกอบอื่นๆ   

  สะพานถือว าเปนสวนประกอบสําคัญของถนนในทองถิ่นเปนเสนทางคมนาคมและเสนทาง        

เชื่อมตอระหวางสองฝง การกอสรางสะพานแตงละแหงใชงบประมาณในการกอสรางคอนขางสูง ฉะนั้น งาน

บํารุงรักษาสะพานจึงจําเปนอยางมากเพ่ือใหสะพานและสวนประกอบตางๆ ของสะพานมีอายุการใช งานที่

ยาวนานขึ้น  

  การบํารุงรักษาสะพานและการซอมแซมโครงสราง สวนประกอบของสะพาน จะตอง ดําเนินการต

อไปเพื่อรักษาไวซ่ึงระดับการใหบริการที่อยูในระดับปกติตลอดเวลา และยังเปนการปองกัน อุบัติเหตุตางๆ ที่

จะเกิดขึ้น อาจกลาวไดวาหากมีการตรวจสอบและบํารุงรักษาอยูตลอดเวลา เมื่อ เปรียบเทียบเชิงเศรษฐ

ศาสตร์    แลวจะสรุปวาทําอยางไรใหคาบํารุงรักษาต่ําสุด และไดผลประโยชนจาก การใชงานสูงสุด เพ่ือให

บรรลุวัตถุประสงคของการบํารุงรักษาสะพาน โดยจําแนกออกเปน 3 ประเภท ดังนี้   

(1)  การบูรณะ (Rehabilitation) คือ ทําการบูรณะโครงสรางของสะพานที่เกิดความเสียหาย 

หรือชํารุด ใหมีสภาพดีดังเดิมเหมือนตอนเริ่มแรกที่กอสราง เพ่ือที่จะสามารถบรรลุถึงความสามารถ ในการ

รับน้ําหนักเดิม ความคงทน ความสวยงาย  

(2) การเสริมความแข็งแรง (Reinforcing) คือ ทําการเสริมหนาที่ความสามารถของสวนที่ 

เสียหายและชํารุดของโครงสรางสะพานและสวนประกอบตางๆ ใหมีสภาพที่แข็งแรงขึ้น เพ่ือที่จะ สามารถ

แกไขสภาพที่ดอยลงของสะพาน  
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(3) การปรับปรุง (Improvement) คือ เพ่ือทําใหโครงสรางสะพานและสวนประกอบ                

ที่เสียหายและชํารุดใหสามารถทําหนาที่ไดดีขึ้น หรือมีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาเดิม ในกรณีนี้เปนการ แกไข

โดยการเพ่ิมความตองการตางๆ   

    การบํารุงรักษาจะมีลักษณะคลายคลึงกับงานตรวจสอบคือ จะแบงออกเปน การ 

บํารุงรักษาปกติ และการบํารุงรักษาพิเศษ  

 

 

 
 

 
 

รูปที่ 5-1 แผนผังงานซอมบํารุงรักษาสะพาน 

 

3.1  วิธีการบํารุงรักษาสะพานและสวนประกอบแบบปกติ  

    วัตถุประสงคของการดําเนินงานซอมแซมบํารุงรักษาปกติ เพ่ือรักษาการทํางานของโครงสร

าง สะพาน พ้ืนผิวจราจรของสะพาน และสวนประกอบของสะพาน ใหอยู่ในสภาพที่ใชงานไดตามปกติท่ีดี 

และยังคงทนถาวร และสุดทายยังตองจัดเตรียมมาตรการในการปองกันการชํารุดที่จะเกิดขึ้นอีกดวย  

    3.1.1 การทําความสะอาด  

(1) การทําความสะอาดถนนเปนสิ่งจําเปนที่สําคัญตอผูใชถนนและสะพาน  

เนื่องจากวัสดุที่ตกหลนอาจเปนอันตรายตอผูใชถนน นอกจากนี้ ยังจําเปนที่จะตองมีการซอมบํารุงทอ ระบาย

น้ําในกรณีที่สะพานมีลักษณะที่ยาวมากและไมมีการระบายน้ําดีอาจมีน้ําทวมขังจะสงผลใหเกิด ลักษณะ

น้ํานองจะกอใหเกิดอุบัติเหตุได การทําความสะอาดสะพานแบงเปน 3 กลมุ ดังนี้  

 

 

งานบ ารุงรักษาปกต ิ

การท าความสะอาด 

การด าเนินงานเชิงป้องกนั 

การซ่อมแซมเลก็ๆ   น้อยๆ 

งานบ ารุงรักษาพเิศษ 
การซ่อมแซมเร่งด่วน 

การซ่อมแซมพเิศษ 
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• การทําความสะอาดพ้ืนผิวจราจรของสะพาน   

• การทําความสะอาดอุปกรณระบายน้ําและชองระบายน้ํา 

• การทําความสะอาดอุปกรณ ที่ เปนส วนประกอบของสะพาน การ

ปฏิบัติงานจะเปนไป เพ่ือกําจัดสิ่งสกปรกหรือขยะที่สะสมและกระจัด

กระจายอยู บนผิวจราจรโดยการใช เครื่องทําความสะอาดหรือใช

แรงงานคน เพื่อกําจัดสิ่งกีดขวางการจราจร และเพ่ือใหการจราจรเปนไป 

โดยปลอดภัยและสะดวก วิธีการทําความสะอาดมี 3 รูปแบบ คือ  

 การทําความสะอาดโดยใชเครื่องจักร  

 การทําความสะอาดโดยใชแรงงานคน  

 การทําความสะอาดโดยใชทั้งเครื่องจักรและแรงงานคน  

(2) การทําความสะอาดทอและทางระบายนํ้า การปฏิบัติงานนี้เปนไปเพ่ือการ

กําจัดทรายและฝุนผงที่สะสมอย ูในทอระบายน้ํา ที่ฝงตัวอยูในระบบน้ําตางๆ   

• การทําความสะอาดทอน้ํา โดยใชเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง หากทรายที่ 

จับตัวแข็งมาก จนทําการฉีดไมออกใหแซะทรายออกดวยมือ และลางดวยน้ําในกรณีที่เปนทอขนาดใหญ          

ในกรณีที่เปนทอขนาดเล็ก ใหใชสวานเกลียวเจาะทะลวงทอแลวฉีดลางดวยน้ํา  

• การทําความสะอาดทางระบายน้ํา อาจใชแรงงานคน ประกอบกับรถ

น้ําในการทําความสะอาด  

(3) การทําความสะอาดสวนประกอบสะพาน  

• การทําความสะอาดรอยตอสะพาน เพ่ือเปนการกําจัดทรายและหินที่

สะสมอยูในระบบระบายน้ํา หรือทอของรอยตอผิวจราจรบนสะพานด

วยการใชเครื่องฉีดหัวแรงดันสูง หรือแรงงานคน เพ่ือบํารุงรักษาระบบ

ระบายน้ํา เพ่ือปองกันไมใหน้ําขังอยูบนผิวสะพาน และหากทําความ

สะอาดผิวจราจรแลวจะตองทําความสะอาดระบบทอตามไปดวย   

• การทําความสะอาดกําแพงคอนกรีต เพ่ือเปนการทําความสะอาดพ้ืนผวิ

ที่สกปรกของกําแพงคอนกรีตกันตก และที่ก้ันแบงกลางถนนในกรณีท่ีมี

การจัดทําเกาะกลาง สะพาน  

• การทําความสะอาดเสาไฟฟา โคมไฟ และแผนปายจราจร เพ่ือเปนการ

ขจัดฝุนผงที่เกาะติดกับอุปกรณไฟฟาหรือแผนปายจราจรซึ่งลวนตองใช

อุปกรณดานความสูง ประกอบการทํางานดานความสะอาด จึงตองเพ่ิม

ความระมัดระวังในการทํางานสูง  
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     3.1.2  การดําเนินการปองกัน  

      นอกเหนือจากการทําความสะอาดแลว ยังควรดําเนินงานบํารุงเชิงปองกันคือ ควร 

มีการตรวจสอบสภาพราวกันตกท่ีเหล็ก น็อตยึดเสาไฟ น็อตยึดโครงปายที่อาจมีสนิม จึงควรมีการขัด สนิม

และทาสีปองกันสนิมและทาสี   ตางๆ ตามตําแหนง อีกท้ังยังปองกันในเรื่องของอุบัติเหตุบริเวณท่ี เปนความ

เสี่ยงของสวนประกอบของสะพาน ดังนี้  

• หัวเกาะสะพาน  

• ราวเหล็กกันตก  

• เสาไฟฟา  

• เสาปายจราจร  

• ฯลฯ  

    3.1.3 การซอมแซมเล็กๆ นอยๆ   

      การบํารุงรักษาดังกลาว หมายถึง การบํารุงรักษาสภาพของสะพานในสวนที่ ไดรับ

ความเสียหายหรือชํารุดใหอยูในสภาพคงเดิม สามารถใชงานไดครบถวนตามวัตถุประสงคการ กอสราง

สะพาน เชน การเกิดการกะเทาะของคอนกรีตบริเวณตางๆ  

  3.2 ความเสียหายและการชํารุดตอคอนกรีตเพื่อการบํารุงรักษาพิเศษ  

    โครงสรางของสะพานประกอบดวยคอนกรีตเปนสวนใหญโดยมีลักษณะความเสียหายที่ เกิด

ขึ้นบอยครั้งดังนี้  

    3.2.1 ความเสียหาย  

      ก)  รอยแตก   

     บอยครั้งที่รองรอยความเสียหายของโครงสรางคอนกรีตจะแสดงออกมาใน รูป

ของรอยแตก เมื่อพบรอยแตกเกิดข้ึน บริเวณดังกลาวควรจะมีการสังเกตอยางระมัดระวัง และจะตองมี ความ

พยายามเปนพิเศษที่จะหาสาเหตุของการเกิด เพ่ือที่จะไดทําการแกไข รอยแตกอาจมีสาเหตุจากการหดตัว 

การรับน้ําหนักมากเกิน การเหนี่ยวรั้งการเคลื่อนตัวของสะพาน เนื่องมาจากแผนรองคานแข็งตัว การทรุดตัว

ของดิน การเสียดสี และสารเคมี  

      ข)  ผิวหนาคอนกรีตหลุดรอน (Scaling)  

     ผิวคอนกรีตเปนหลุม เนื่องมาจากการแข็งตัวและวงจรในการละลาย สามารถที่

จะกระจายไปทั่วทั้งผิวคอนกรีต ทั้งนี้ โดยมีรูอากาศที่แทรกอยูในผิวคอนกรีตนั้นมีผลตอการ เกิดการหลุดรอน

ไดมากที่สุด 

     ค)  แตกหัก (Spalling)   

       การแตกหักของผิวคอนกรีต เนื่องจากการขยายตัวของแรงที่เกิดจากการกัดกรอนของ

เหล็กเสริมการแตกหักนี้จะรุนแรงหากมีน้ําและเกลือแทรกอยูในคอนกรีต  
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      ง)  การบวม (Popouts)  

 การบวมออกของคอนกรีตซึ่งเกิดจากการขยายตัวของหินที่มีรูพรุน หรือปฏิกิริยาของสวนผสมจะเกิดขึ้นในช

วงสั้นๆ หลังจากที่มีการเทคอนกรีตแลว แตอาจเกิดขึ้นในระยะยาวได ทั้งนี้ ขึ้นอยูกับความลึกของหินนั้น 

ปริมาตรที่ไมคงท่ีของหิน และการซึมผานของน้ํา (Permeability)  

      จ)  การเปนโพรง (Honey Combing)  

    ชั้นของรูเล็กๆ หรืออากาศในกําแพงหรือเสา เนื่องมาจากการหลอที่ทําให

เกิดชองวางของหินใหญ หรือการกระจายของหินไมสม่ําาเสมอ และอาจเกิดขึ้นจากการแยกตัวของ คอนกรีต

ในระหวางการกอสราง  

    3.2.2 สาเหตุของความเสียหาย  

      (1)  การชํารุดของโครงสรางคอนกรีต  

           มีสาเหตุหลายประการ เชน การชนกันของรถ โครงสรางเสียหายอัน 

เนื่องมาจากแรงภายในโครงสรางมากเกินไป การแข็งตัว การทรุดตัวของฐานราก สารเคมี รอยตอที่ ใชการไม

ได การเสียดสี สวนผสมของคอนกรีตมากเกินไป การออกแบบรายละเอียดไมเหมาะสม            ความบกพร

องในการกอสราง และการกัดกรอนของเหล็กเสริม   

        อยางไรก็ตามสาเหตุที่แทจริงของความเสียหายตอโครงสรางคอนกรีตนั้น  

ยังเปนการยากที่จะคนพบได ตัวชี้ถึงความเสียหายจะคนพบไดโดยงานตรวจสอบ ซึ่งสาเหตุของการเกิด ความ

เสียหายนั้นอาจไมใชมีเพียงสาเหตุเดียว แตบอยครั้งที่มีหลายสาเหตุรวมกัน ไมวาจะยากอยางไรก็ ตามก็ยังมี

ความจําเปนที่จะตองหาสาเหตุเพ่ือที่จะเลือกวิธีการซอมแซม  

        ในบางครั้งสาเหตุและความเสียหายแสดงการชํารุดออกมา แตกตางจาก 

สิ่งอื่นในกรณีพิเศษ เชน ไฟไหม และรถชน ซึ่งไมสามารถโตแยงได  

      (2)  การออกแบบบกพรอง  

        การออกแบบบกพรองทั้งในรายละเอียดและการปฏิบัติ เปนสาเหตุหนึ่ง

ของ การชํารุดของสะพานคอนกรีต และทําใหการบํารุงรักษาโครงสรางยากขึ้น รายละเอียดที่เป็นผลทําให้

เกิด การชํารุดของโครงสรางคอนกรีตมีดงั ตอไปนี้ 

 o การเทคอนกรีตทับเหล็กเสริมไมถูกตอง ซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดรอยแตก และการแตกหัก 

 o ไมไดพิจารณาถึงความคืบ โดยเฉพาะอยางยิ่งสะพานที่ออกแบบเฉียง  

o การออกแบบที่ตั้งของรอยตอเพ่ือการหดตัว และขยายตัวไมเหมาะสม  
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o รายละเอียดของรอยตอซึ่งทําใหเกิดน้ําซึมผานได  

o รายละเอียดระบบระบายน้ํา ซึ่งทําใหเกิดการอุดตัน  

      (3)  ความบกพรองในการกอสราง  

        การที่ไมดําเนินการอยางใดอยางหนึ่งในระหวางการกอสรางโครงสราง 

คอนกรีตนั้นจะสงผลความเสียหายและการชํารุดของโครงสรางในเวลาตอมา ความผิดพลาดซึ่งเกิดขึ้น บริเวณ

ผิวคอนกรีตที่พบ และซอมแซมโดยทั่วไปนั้นเกิดขึ้นเนื่องมาจากการขาดความระมัดระวังในชวง กอสราง          

สิ่งเหลานี้จะไมคอยพบโดยการตรวจสอบทั่วไปจากรูปแบบภายนอก แตจะเกิดข้ึนหลังจาก ระยะเวลาหนึ่ง ใน

บางครั้งจะเกิดจากการใชสวนผสมที่ผิด หรือโดยการใชสัดสวนของวัสดุผิด การบดอัด หรือการบมไมเพียงพอ 

การใสเหล็กเสริม และอีกหลายปจจัยที่เก่ียวของ  

      (4)  การกัดกรอนของเหล็กเสริม  

        การกัดกรอนของเหล็กเสริม มีสาเหตุมาจากการซึมผานของน้ํา โดยเฉพาะ 

อยางยิ่งน้ําเค็มซึ่งเกิดบริเวณแผนคอนกรีตในบริเวณที่มีรอยแตก และ Honey Combing โครงสราง 

คอนกรีตที่อยูไกลไมเกิน 50 กม. จากชายฝงทะเลมักจะโดนอิทธิพลของน้ําทะเลดวย เมื่อเหล็กเปนสนิมขึ้น 

ปริมาตรของเหล็กจะลดลง ในกรณีนี้แรงกดจะเพ่ิมมากขึ้นที่จะทําใหคอนกรีตแตก เหล็กถูกกัดกรอนมากเท

าใด ปริมาตรก็จะลดลงมากขึ้นเชนกัน และเปนสาเหตุการแตกของคอนกรีตใหเกิดมากข้ึนดวย  

      (5)  ความเสียหายของรอยตอ  

        รอยตอมีบทบาทสําคัญในการที่จะทําให การทํางานของโครงสร าง 

คอนกรีต เปนไปตามที่ตองการ โดยทําใหโครงสรางคอนกรีตนั้นมีการขยายตัวไดตามการเปลี่ยนแปลงของ 

อุณหภูมิ ความเสียหายของรอยตอนั้นเกิดจากการที่รอยตอนั้นขัดกันมากเกินไป และเกิดจากฝุน ดินอุดตัน 

ซึ่ง ไมสามารถทําใหมีการขยายตัวของคอนกรีตตอไปได นั่นคือคอนกรีตจะตองรับแรงเสียดเนื่องจากการ 

เปลี่ยนแปลงนั้น เมื่อไมสามารถขยายตัวไดจะทําใหแรงอัดมีมากกวาความแข็งแรงของคอนกรีต  

      (6)  การทรุดตัวของฐานราก  

        การทรุดตัวของฐานรากเปนสาเหตุสําคัญของความเสียหายของโครงสราง  

ดังนั้นการเคลื่อนตัวของฐานรากควรจะมีการตรวจสอบอยางระมดัระวัง การสํารวจภาคสนามจะเปน ประโย

ชนอยางมากในการหาทั้งประเภทและการเคลื่อนตัวที่เกิดข้ึน รอยแตกตามแนวตั้งหรือการเสียดสี โดยโครง

สรางอันนั้นไมจําเปนมากนักควรจะสังเกตสิ่งบอกเหตุที่เปนไปไดของการทรุดตัว  

      (7)  สารเคมี  

        เกลือและสารประกอบเคมีเปนสาเหตุสําคัญของการชํารุดของคอนกรีต  

โดยที่สารเคมีจะทําใหคอนกรีตแตกตัวและแยกตัวจากหิน ดังนั้น ควรจะใชหินประเภทไมมีดาง และ ซีเมนต

ซึ่งมีสวนประกอบของดางที่เหมาะสม  
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   (8)  รับแรงเกิน  

     นอกเหนือไปจากการออกแบบแลว แรงเสียดของคอนกรีตยังเกิดไดจาก 

การบรรทุกน้ําหนักเกิน กระแสน้ําเชี่ยวที่ไมสามารถคาดการณได และสาเหตุอ่ืนๆ ทั้งท่ีมาจากธรรมชาติ และ

มนุษย  

      (9)  สาเหตุอ่ืนๆ  

o รถชน เมื่อโครงสรางหลักของสะพานเสียหายอันเนื่องมาจากรถชนนั้น   

o ไฟไหมและความเสียหายที่เกิดจากรถชนนั้น จะแตกตางไปจากความเสียหายปกติ จึงตองมีการตรวจสอบ

เสา พ้ืนสะพาน และคาน ดวยสายตาและความระมัดระวัง เพ่ือที่จะ ไดรับขอมูลที่เปนประโยชนตอการ

ซ่อมแซม และการเสริมความแข็งแรง   

 o การอุดตัน การกีดขวางรองน้ําอันเนื่องมาจากการสะสมของตะกอนและดินทรายสามารถท่ีจะลด

ความสามารถในการระบายน้ํา และความเสียหายตอโครงสรางที่ถูกอุดตันได ดังนั้น ควรจะตองมีการ

พิจารณาการตรวจสอบรองน้ํา และสะพานหลังจากฤดูน้ําหลาก เพื่อที่จะ ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของรอง

น้ําที่จะเปนตัวชี้ถึงแนวโนมในการอุดตัน และการเสริมเหล็กบริเวณ รองน้ํา 

  3.3 ลักษณะความเสียหายตอโครงสรางสะพานแตละสวน  

    สาเหตุทั่วไปของการเสียหายเทาที่ไดกลาวมาแลวนั้นสามารถทําใหเกิดการเสียหายได

หลายรูปแบบในโครงสรางสะพานคอนกรีต บางสวนจะมีลักษณะแตกตางออกไป ขึ้นอยูกับชนิดของ โครงสร

าง จึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาและเขาใจความสัมพันธระหวางสาเหตุที่เกิดและความเสียหาย โดยแยก

ตามสวนของโครงสรางสะพาน  

    ก)  พื้นสะพาน (Deck)  

   สาเหตุความเสียหายตอพ้ืนสะพานนั้นไมไดเกิดข้ึนจากความแตกราวของคอนกรีต จากแรงกดเทานั้น แตยัง

เกิดขึ้นไดจากแรงดึงของเหล็กเสริมไมเปนไปตามกําหนด รอยแตกที่เกิดขึ้น บริเวณจุดที่มีแรงดึงจะกวางขึ้น

ตามระยะเวลา เมื่อรอยแตกเกิดข้ึนมากความตอเนื่องของพ้ืนสะพานจะ ลดลงไปทีละนอย  

 สวนที่มีความเสียหาย สวนใหญแลวจะข้ึนอยูกับสภาพธรรมชาติของโครงสรางสภาพของสะพานและน้ําหนัก

บรรทุก ความเสียหายหลักที่มีตอสวนตางๆ และสาเหตุมีดังนี้  

• กลางแผนคอนกรีต เกิดจากการหดตัว รอยแตก การทรุดตัวของฐานรากการ

ทํางานผิดพลาด รับน้ําหนักบรรทุกมากเกินและอ่ืนๆ  

• มุมแผนคอนกรีต การรับน้ําหนักบรรทุกมากเกิน (แรงเฉือน) และอ่ืน 
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• รอยตอ กอสรางไมดีและอ่ืนๆ  โดยเฉพาะการที่มีรถวิ่งซ้านั้น จะทําใหรอยแตกพ้ืน

สะพานแตกเพ่ิมข้ึนและจะมีผลไปยังมุมสะพานและรอยตออีกดวย  

    ข)  ตอมอ  

      โดยทั่วไปแลวประเภทของความเสียหายและสาเหตุ จะประกอบไปดวยสาเหตุทาง 

โครงสราง สาเหตุทางดานการกอสราง และสาเหตุภายนอก ซึ่งสาเหตุทั้งหมดจะเกิดในรูปของรอยแตก 

ประเภทและสาเหตุตางๆ ดังตอไปนี้  

• สาเหตุทางโครงสราง  

   คุณภาพแผนรองคานไมดี ไมมีเหล็กเสริม ขาดคอนกรีตบริเวณจุดวิกฤติ        

รอยแตกที่เกิดจากโมเมนตบิด (Torsional Moment) รอยแตกท่ีเกิดจากการแยกตัวของแรงดึง (Splitting 

Tensile)  

• สาเหตุจากการกอสราง  ไมมีการดําเนินการควบคุม ไมมีการบม และอ่ืนๆ  

• สาเหตุจากภายนอกอ่ืนๆ แรงกระทําจากสภาพอากาศ สารเคมี การชน รอยแตก 

จากการหดตัวและอ่ืนๆ 

สวนที่เสียหายและสาเหตุที่เกิดบริเวณเสา แสดงไวดังนี้  

•      บริเวณแผนรองคาน แรงเสียดทานเนื่องจากการหด  

• หัวและทายเสา โมเมนตบิด (Torsional Moment)  

• กลางเสา การชนของยานพาหนะ  

    ค)   กําแพงกันดินและชองระบายน้ํา 

          สาเหตุความเสียหายตอกําแพงโดยทั่วไปจะเปนรอยแตกซึ่งเกิดจากการหดตัว ไดแก

การหดตัวเนื่องจากการแหง การทรุดตัวที่ไมเทากัน การเอน ไมมีการบม ถูกชน ดังนั้น ประเภท ของความ

เสียหาย ไดแก รอยแตก การแตกหัก การหลุด การกัดกรอนของเหล็กเสริม และอ่ืนๆ สวนที่ ไดรับความ

เสียหาย คือบริเวณรอยแตกซ่ึงเกิดจากการหดตัวนั้น จะปรากฏบริเวณกึ่งกลางของกําแพง หลังจากนั้นหากมี

รอยแตกเพ่ิมเติมจะปรากฏบริเวณ 1/4 ของกําแพง รอยแตกดังกลาวจะปรากฏบริเวณ เชิงกําแพง และจะ

แตกไป ทีละนอยจนถึงสวนบนสุด    
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 ง)  ผิวจราจรแบบแอสฟลต  

        อายุการใชงานของผิวจราจร จะถูกลดลงตามระยะเวลาที่ใชดวยความหนาแนน 

ของการจราจร สภาวะทางกายภาพหรืออายุของสวนผสม ถาผิวจราจรถูกปลอยทิ้งไวตามสภาพเดิมโดย ไมได

รับการบํารุงรักษา และในไมชาการเสื่อมคุณภาพของผิวจราจรก็จะกลายมาเปนอุปสรรคตอความ ปลอดภัย 

และความคลองตัวของการจราจร เพ่ือเปนการปองกันจึงจําเปนที่จะตองมีการจัดระบบการ บริหารงานผวิ

จราจร ตองมีขอมูลเกี่ยวกับผิวจราจรที่ทันสมัยอยูเสมอ มีการซอมบํารุงที่เหมาะสมโดยคํานึงถึงการประหยัด 

ซ่ึง   ลวนเปนสิ่งที่จะตองดําเนินการในชวงเวลาที่เหมาะสม  

     ผิวจราจรจะไดรับผลกระทบจากปจจัยภายนอกเชน น้ําหนักการจราจร สภาพ ดินฟ

าอากาศ ฯลฯ และปจจัยภายในเชน อายุการใชงานของแอสฟลตหรือคอนกรีต โดยเฉพาะอยางยิ่งเวลา 

ฝนตกจดุออนตางๆ จะมีปรากฏใหเห็นไดชัดและความเสียหายก็มักจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว   

    แผนพ้ืนสะพานจะถูกทําลายโดยสาเหตุตางๆ กันจากลักษณะถนนทั่วไปที่เปน แบบดินถม 

เนื่องจากวาในกรณีของผิวสะพานนั้น ฐานของสวนที่เปนดินถมจะมีลักษณะดินแข็ง และ ประกอบ  ดวยวัสดุ

ทีเ่จาะผานไม่ได ้และยังมีรอยตอตางๆ อีกดวย  

    ถาสภาพผิวจราจรเสื่อมลง ไมเพียงแตจะทําใหเกิดปญหาการขับขี่ยวดยานไม สะดวก

เทานั้นแตยังจะเกิดปญหากับโครงสรางของตอมอของสะพาน แผนพ้ืนสะพาน รอยตอ อัน เนื่องมาจาก

แรงสั่นสะเทือน แรงกด และปญหาการซึมผานของน้ําฝน ฯลฯ  

      ความเสียหายอยางหนักของผิวพ้ืนสะพาน มักจะเกิดจากการหลุดรอนของ สวน

ผสมของแอสฟลตคอนกรีตอันเกิดจากน้ําทวมขัง  

      ความเสียหายของผิวจราจรบางประเภทจะเกิดขึ้น และกอใหเกิดความเสียหายอยาง 

รวดเร็ว ถาไมไดมีการบํารุงรักษาและซอมแซมอยางทันทวงที โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเวลาหลังฝนตก ดังนั้น 

จึงควรรักษาซอมบํารุงผิวจราจรใหอยูในสภาพดีอยูเสมอ  

       ผิวจราจรควรจะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้อยูตลอดเวลา  

• เรียบ  

• แข็งแรง  

• ไมลื่น  

    จ)  ผิวจราจรแบบคอนกรีต  

         ความเสียหายที่มีตอผิวจราจรคอนกรีตมักจะเพ่ิมข้ึนหลังจากเปดใหการจราจรผาน แลว 

นั้นคือจะเกิดจากการบรรทุก สภาพการชะลางพังทลาย และอายุของผิวจราจรเอง  

 การจําแนกประเภทความเสียหายและสาเหตุของผิวจราจรแบบคอนกรีต  
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- รอยแตก  

การบดทับซ้ําของการบรรทุก ผสมผสานไปกับการกระแทกของน้ําหนักท่ีผาน 

ทางรอยตอ อุณหภูมิและความชื้นซึ่งกอใหเกิดการหอตัว เปนผลทําใหเกิดรอยแตกบริเวณมุมแผนคอนกรีต  

-  การทรุดตัว  

   การทรุดตัวคือความตางระดับที่เกิดขึ้นบริเวณรอยตอผิวจราจรคอนกรีต หรือ 

รอยแตก สาเหตุประการหนึ่งซึ่งทําใหเกิดการทรุดตัวคือการสูญเสียวัสดุบริเวณใตพ้ืนแผนคอนกรีตที่อยู ใกล

กับรอยตอหรือรอยแตก พรอมไปกับการจมตัวของแผนคอนกรีตที่เหลือ โดยทั่วไปแลวการทรุดตัว จะเกิดจาก

การสูญเสียการถายน้ําหนัก  

- การยุบตัวหรือการบวมตัว  

   การยุบตัวหรือการบวมตัวของชองจราจร ไหลทาง จะเกิดขึ้นเมื่อมีความ 

แตกตางในคาระดับระหวางชองจราจรและไหลทาง โดยทั่วไปแลวบริเวณไหลทางดานนอกจะจมตัว เนื่องจาก

การทรุดตัวของดินหรือวัสดุดินคันทางที่อยูชั้นใตผิวจราจรลงไป หรือเกิดจากการแทรกตัวของ วัสดุที่อยูใตผิว

จราจร การโกงตัวของไหลทางอาจเกิดขึ้นจากการขยายตัวของดิน  การยุบของหินหรือดินไหลทาง โดยทั่วไป

จะมีสาเหตุจากการพัดพาวัสดุไหลทางจากรถบรรทุกท่ีวิ่งผาน  

   การบวมตัวจะเปนการเคลื่อนตัวใหมในแนวตั้ง หรือการบวมตัวของแผนคอนกรีต 

ซึ่งบางทีจะเปนคลื่นหัก โดยทั่วไปแลวจะเกิดขึ้นพรอมกับการแตกของแผนคอนกรีต ทําใหผู ขับขี่จะมีความรู

สึกเหมือนกับมีน้ํามันบนผิวจราจร หรือขับข่ียานพาหนะเหนือผิวจราจร  

- ความเสียหายของรอยตอผิวจราจรคอนกรีต  

   ความเสียหายของรอยตอจะเกิดข้ึนเมื่อมีวัสดุ และ/ หรือ มีน้ําแทรกตัวเขาไป 

ในรอยตอผิวจราจรคอนกรีต วัสดุอุดรอยตอที่เชื่อมขอบแผนคอนกรีตจะเปนตัวปองกันไมใหเกิดการ สะสม

ของวัสดุ และลดจํานวนน้ําที่แทรกเขาไปในโครงสรางชั้นทาง โดยทั่วไปแลวชนิดความเสียหายที่ มีตอรอยต

อผิว  จราจรคอนกรีตมีดังนี้ 

 o เกิดจากการหลุดออกของวัสดุอุดรอยตอ  

 o เกิดการเยิ้มของวัสดุอุดรอยตอ 

 o มีหญาขึ้น  

o สูญเสียการเชื่อมตัวตอขอบแผนคอนกรีต  

o ขาด / หรือไมมีวัสดุอุดรอยตอ  
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 ฉ)  รอยตอ  

                            ความเสียหายที่รอยตอไมเพียงแตจะทําใหเกิดปญหาตอการจราจรเทานั้น แตยังทํา 

ใหผูใชถนนและสะพานรูสึกไมสะดวกสบายอีกดวย และยังมีผลกระทบตอแผนรองสะพาน ทําใหเกิด สนิม 

และการกัดกรอนที่แผนรองพ้ืนสะพานและโครงสรางสะพาน  

   เนื่องจากรอยตอจําตองรับน้ําหนักโดยตรง จึงเกิดความเสียหายไดงาย และในบรรดา สวนประกอบตางๆ 

ของสะพานนั้น รอยตอเปนสวนที่ซอมยากท่ีสุด และเนื่องจากรอยตอตองรับแรงกดจาก ยานพาหนะโดยตรง 

จึงควรจะสรางรอยตอใหเชื่อมติดกับโครงสรางหลักของสะพานอยางหนาแนนที่สุด  

                          สาเหตขุองความเสียหายที่เกิดข้ึนกับรอยตอ มักจะไมไดเกิดจากสาเหตุใดสาเหตุ หนึ่ง

เทานั้นแตมักจะเกิดจากสาเหตุหลายประการรวมกัน ดังนี้ f  

                          *สาเหตทุี่เก่ียวกับการออกแบบ 

    o ความแข็งแรงของสมอที่ยึดรอยตอกับสวนประกอบคอนกรีตไมเพียงพอ  

    o ความผิดพลาดทางการคํานวณชองวางเพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลง 

อุณหภูมิ และการคืบและการหดตัว f  

                           *สาเหตุที่เก่ียวกับการกอสราง  

                           o การติดตั้งรอยตอไมเพียงพอ  

     o ไมมีการควบคุมคุณภาพวัสดุที่ใชทํารอยตอและการบดอัดผิวจราจร 

รอบๆ รอยตอที่ดีพอ f  

                            *สาเหตุภายนอก 

                           o การเพ่ิมปริมาณน้ําหนักยานพาหนะและการรับแรงอัดซํ้าซาก  

                           o การเสื่อมสภาพของวัสดุผิวจราจรและรอยตอ (อันเกิดจากการเสื่อมอายุ 

หรือการกระทุงอยางรุนแรง)  

         o ความไมสม่ําเสมอของระดับถนนบริเวณดานขางและหลังรอยตอ (การ 

เคลื่อนตัวจะเกิดข้ึนเรื่อยๆ โดยมีสาเหตุจากอาการบวมของวัสดุผิวจราจร)  

    ช)  เสนจราจร  

          ถาสํารวจแลวพบวาเสนจราจรเกิดเลอะเลือน โดยสาเหตุจากการหลุดรอน มีรอย 

เปรอะเปอน ขูดขวน ฯลฯ มากกวาครึ่งหนึ่งของระยะสํารวจ ควรจะทําการทาสีใหมโดยทันทีและควร ระวัง

มิใหเสนจราจรที่ทาใหมมีความแตกตางไปจากเสนเดิมที่มีอย ู  

                            ในกรณีนี้จําเปนตองเพ่ิมทัศนวิสัยของเสนจราจรในเวลากลางคืน เมื่อพิจารณา สภาพ

ถนน สภาวะการจราจร ฯลฯ แลว ใหพิจารณาใชสีที่มี Glass – Beads ในการซอมสีใหม 



 
124 

 

      

3.4 วิธีการซอมแซมงานคอนกรีต    

     พ้ืนฐานในการซอมแซมความเสียหายของสะพานคอนกรีต สามารถซอมแซมไดโดยการ 

เปลี่ยนผิวที่เสียหายนั้นดวยปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีต มอรทาร หรือ Epoxy โดยทั่วไปการฉีด Epoxy ดวย 

Pressure Grout เพ่ือทําการซอมแซมรอยแตกราวของคอนกรีต และยังมีสวนประกอบอ่ืนๆ ของ สะพานที่ต

องดําเนินการดังนี ้ 

(1) บริเวณท่ีชํารุดจะตองตัดดวยเลื่อย หรือ Jackhammer บริเวณปลายสุดของพ้ืนที่ 

ซอมแซม เพ่ือทําใหมีขอบที่สะอาดและคมพอสําหรับการเกาะยึดกับคอนกรีตใหม ชั้นลางของบริเวณท่ีจะ 

 ซอมแซมจะตองไมมีรอยแตก หรือรอยแตกจะตองประสานกอนที่จะซอม  

(2) เหล็กเสริมควรจะตองทําความสะอาด และถาหากมีความเสียหายก็ควรจะซอแซม 

หรือเปลี่ยนเหล็กใหม โดยที่จะตองทับกับเหล็กเกาไดอยางพอดี  

(3) เมื่อมีสนิมหรืออาจเกิดสนิมบริเวณเหล็กเสริม คอนกรีตในบริเวณนั้นจะตองนํา 

ออกท้ังหมด และเคลือบเหล็กเสริมเกาหรือใหมที่นํามาทดแทนดวย Epoxy Bonding Compound เพ่ือที่จะ 

ทําใหการยึดเกาะดีขึ้นอีกทั้งเปนการปองกันการเกิดสนิมในอนาคต อยางไรก็ตามการเคลือบดวย Epoxy ไม

ควรใช หากการปองกันสนิมไดมีการวางแผนไว ทั้งนี้ เพราะวาจะทําใหเหล็กนั้นจะถูกหอห ุมจากการ ปองกัน

ดังกลาว  

(4) การเลือกวิธีและวัสดุในการซอมแซม จะข้ึนอยูกับการชํารุด วัสดุที่หาได ตนทุน  

สิ่งแวดลอม ความสามารถในการปรับปรุงของวิธีการที่เสนอเพ่ือการซอมแซม ทัศนวิสัยและชนิดของการ ซ

อมที่ตองการ (ถาวร หรือชั่วคราว) ปจจัยบางประการในการพิจารณาการคัดเลือกวัสดุมีดังตอไปนี้  

• วัสดุที่จะนํามาใชในการซอมแซมจะตองสามารถยึดเกาะติดกับคอนกรีตได 

อยางเต็มที่ และสามารถท่ีจะคงทนตอการกัดเซาะจากสิ่งแวดลอมรอบตัว  

• วัสดุซอมแซมจะตองมีความแตกตางระหวางปริมาตรของคอนกรีตเกา และวัสดุ    

ซอมแซมต่อ เพ่ือที่จะเปนการลดการหดตัวใหนอยที่สุด ขนาดของหินควรจะมากท่ีสุด (ปริมาณของ ซีเมนต

ต่ํา) และน้ําที่ผสมจะตองนอยที่สุด (อัตราสวนระหวางน้ําตอซีเมนตตํ่า) ภายในขอบเขตของการ ออกแบบ

การผสมที่ยอมรับได ขั้นตอนการบมจะตองดําเนินการอยางเขมงวด  

• วัสดุซอมแซมจะตองมีการซึมผาน (Permeability) ต่ํา เพ่ือที่จะปองกัน 

ความชื้นแทรกลงไปในชั้นคอนกรีต  

• วัสดุซอมแซมจะตองมีสีและความละเอียดใกลเคียงกับคอนกรีตเดิม  

3.5 วิธีการซอมแซมคอสะพานและรองน้ํา    

      สิ่งที่ลอยน้ํามาในลําคลอง ลําธาร หรือแมน้ํา อาจจะมีการสะสมและกลายเปนทับถม บริเวณ

ตอมอ จนเกิดเปนโคน เปนสาเหตุใหเกิดปญหาหลายอยางตามมา รวมถึงการเปลี่ยนแปลงแนวลํา น้ําซึ่งจะไม่  
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เปนไปตามการออกแบบของสะพาน จนสามารถทําใหเกิดแนวแรงในทิศทางที่แตกตางกับ การกําหนดใน

เบื้อง  ตนของการออกแบบ  

                    การทําความสะอาดและกําจัดวัชพืชที่ขึ้นในสะพาน ถือเปนภารกิจหนึ่งที่ตองดําเนินการ

เพราะอาจจะสงผลใหเกิดรอยแตกของคอนกรีต หรือสวนประกอบของสะพานตามมาได  

4.   การจัดทําแผนงบประมาณซอมบํารุง  

  แผนการดําเนินงานซอมแซมที่ไดจากขอมูลการตรวจสอบและวิเคราะหถึงแนวทางการแกไข แลว 

นํามาสูการจัดทําการประเมินราคาคาซอมแซม และแผนงบประมาณ ดังนี้  

(1) คัดเลือกสวนที่จะดําเนินการซอมแซม การคัดเลือกสวนที่จะตองนํามาดําเนินการ ซอมแซม

ที่ไดมาจากการเก็บขอมูลตรวจสอบและวิเคราะหหาสาเหตุ แนวทางแกไขตางๆ ครบถวนแลว สามารถจะ

นํามาประเมินคาบํารุงรักษาไดตอไป  

(2) การประเมินราคา หลังจากทําการคัดเลือกสวนที่จะตองถูกซอมแซมแลว การประเมิน ราคา

จะถูกดําเนินการจัดทําข้ึน โดยใหสอดคลองกับวิธีการซอมแซม แตจะออกมาในลักษณะที่ทองถิ่น สามารถ

ดําเนินการไดเอง หรือวาดําเนินการจัดจางนั้นขึ้นอยูความสามารถของทองถิ่น  

(3) แผนงบประมาณ ดังที่ไดกลาวมาแลววาความสามารถของทองถิ่นไมเทากัน การจัดทํา แผน

งบประมาณอาจจะตองพิจารณาดูจากงบประมาณท่ีทองถิ่นไดตั้งไวในหมวดคาซอมแซมหรือไม หรืออาจจะ

จัดทํางบประมาณประจําปลว งหนา หรืออาจจะขอสนับสนุนงบประมาณจากสวนกลาง  

5.   การขึ้นทะเบียนสะพานองคกรปกครองสวนทองถิ่น  

  ภายหลังจากมีการโอนอํานาจจากสวนกลางใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นดูแลรักษาและทํา การก

อสรางใหมจําเปนตองมีการขึ้นทะเบียนทั้งสะพานเดิมและสะพานที่จะมีการกอสรางข้ึนใหมเพ่ือ เปนขอมู

ลในการดําเนินงานดานกอสราง บูรณะ ขยาย และบํารุงรักษา ขององคกรปกครองสวนทองถิน่นั้นๆ   

  5.1 การขึ้นทะเบียนสะพานเดิม    

  ใหดําเนินการสํารวจแนวสะพานที่มีอยู รวบรวมขอมูลโครงสรางสะพานและ สวนประกอบอื่นๆ ของสะพาน 

เพ่ือจัดทําเปนทะเบียนประวัติ โดยใหจัดทําเปนทะเบียนประวัติ และแบบ แปลนของสะพาน ทั้งนี้หากมีข

อมูล  อยูแลวสามารถนํามาใชงานได  
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 รูปที่ 5-2 ขั้นตอนการจัดทํารายละเอีย ดสะพานเดิม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

มีขอมูลเก่า  

                                       ทะเบียนประวัติสะพาน   
-   รายละเอยีดของสะพาน   เช่น

น 
  ความกวา้งผิวจราจร   ระยะทางของสะพาน   

-   แบบแปลนสะพาน   
  - ข้อมูลการกอ่สรา้ง   หรือ   บูรณะ   ประวัติการซ่อมแซมสะพาน   

ไมม่ีข้อมูล   

                 สํารวจขอ้มูล   
  - สํารวจเก็บรายละเอยีดสะพาน   เช่น   ลักษณะ 

โครงสร้างสะพาน    ,  ความกวา้งผิวจราจร 
สะพาน ,  ความยาวของสะพาน , สิ่งควบคุม 
การจราจร   

                 จัดทํารายละเอยีด   
-   รายละเอียดส่ วนประกอบสะพาน   
- แบบแปลนสะพาน 
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  5.2 การขึ้นทะเบียนสะพานใหม     

                  กรณีจะขึ้นทะเบียนสะพานใหม่จะตองมีการดําเนินการตามรายละเอียดพรอมกันโดยจะตองมี

การสํารวจออกแบบและจัดทําแบบแปลนใหมซึ่งแบงแนวทางการดําเนินการออกเปน    3 ขั้นตอน ดังนี้   

 

  

 
  

  

รูปที่ 5-3 ขั้นตอนการจัดทํารายละเอียดสะพานใหม ่ 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                  ขั้นตอนการสํารวจขอมูล   
-   สํารวจเก็บรายละเอียดสะพาน   เชน่             
กว้างผิวจราจร ,  ระยะทางสะพาน , สิ่ง 

ควบคุมการจราจร   

                        ขั้นตอนการออกแบบจดัท ารายละเอยีด   
-   รายละเอียดส่วนประกอบสะพาน   
-   แบบแปลนสะพาน   

                         ขั้นตอนการจดัท าแบบแปลนสะพานองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น   
  - รายละเอียดของสะพาน   เช่น

น 
  ความกวา้งผิวจราจร   ระยะทางของสะพาน   

  - แบบแปลนสะพาน   

การสํารวจขึ้นทะเบียนสะพาน  ใหม่
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บทที่  6  

ขอเสนอแนะตอการพัฒนามาตรฐาน  
  

              มาตรฐานสะพานฉบับนี้เปนมาตรฐานที่ไดรวบรวมขอมูล แนวทางจากหนวยงานทีเ่ก่ียวของ กับการกอสรา

งทางและสะพานที่ใชกันอยูในปจจุบัน ซึ่งทางคณะกรรมการจัดทํารางมาตรฐานได พิจารณาแลวเห็นวาสมควรที่จะ

นํามาปรับใชกับงานที่องคกรปกครองสวนทองถ่ินทั่วประเทศปฏิบัติงานอยู ในปจจุบันได  

 ทั้งนี้ในการปฏิบัติงานจริงอาจมีขอพิจารณาบางประการที่องคกรปกครองสวนทองถ่ินนัน้ๆตองศึกษาและพิจารณา

ความเปนไปไดและปรับใหเขากับสภาพในทองที่ โดยมีมาตรฐานอื่นๆ ที่เปนที่ ยอมรับมาพจิารณาเพิ่มเติม ซึ่งองคกร

ปกครองสวนทองถ่ินสามารถกระทําได ทั้งนี้ใหคํานึงถึงหลัก วชิาการทางวิศวกรรม เนนความปลอดภัย และกอใหเกิด

ความคมุคาในการลงทุน  

การปรับปรุงมาตรฐานสะพาน  

            มาตรฐานนี้อางอิงแบบกรมทางหลวงชนบท ความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร ความยาวรวม ไมเกิน 50 เมตร 

หากองคกรปกครองสวนทองถ่ินมีความพรอมดานงบประมาณและบุคลากร สามารถ ขยายเพิ่มได ซึ่งตองมีการ

ปรับปรุงมาตรฐานในโอกาสตอไป  

             การใชมาตรฐานสะพานฉบบันี ้ ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินติดตามการเปลี่ยนแปลงเร่ือง น้าํหนักบรรทุก

สําหรับทางหลวงและสะพาน ที่จะมีการกําหนดโดยหนวยงานที่เก่ียวของ เชน กรมทาง หลวง และกรมทางหลวง

ชนบท เพื่อจะไดปรับใชใหเขากับแบบสะพานที่ทองถ่ินเลือกใชตอไป อีกทั้ง ควรระบุความกวางของสะพานตาม

ความกวางของถนน ซึง่ถนนรวมคันทางแลวไมนอยกวา 11 เมตร  

(กรมทางหลวง)   

              คณะกรรมการไดพิจารณาแลวเห็นวาจะเปนอุปสรรคอยางยิ่ง หากมาตรฐานนีถู้กนํามาเปน แนวทาง

ปฏิบัติงานดานสะพาน แตภายหลังมิไดมีการปรับปรุงมาตรฐานใหเหมาะสมกับสภาพการณ ที่เปนปจจุบนัแลว องคกร

ปกครองสวนทองถ่ินที่กระจายอยูทั่วประเทศอาจไมไดรับขอมูลที่ถูกตอง เหมาะสม จึงควรมีการปรับปรุงมาตรฐาน 

โดยเห็นสมควรใหมีการพิจารณาทบทวนทุก 3-5 ป เพื่อใหทุก องคกรปกครองสวนทองถ่ินไดมีมาตรฐานและแนวทาง

ปฏิบัติไปในทิศทางเดียวกนั  
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เกณฑการประเมินมาตรฐานสะพาน  

 

ลําดับ  รายละเอียด/กรอบตัวชี้วัด  
ขั้น  

พื้นฐาน  

ขั้น  

พัฒนา  
  

1  โครงการก่อสร้างสะพานไดมีการศึกษา 

ถึงความเหมาะสมเรียบรอยแล้ว 

√      

2  

3  

โครงการก่อสรางสะพานไดมีการ 

จัดลําดบัความสําคัญตามหลักเกณฑ อาทิ 

เกณฑดานเศรษฐกิจสังคม ดานวิศวกรรม 

เปนตน เพื่อใหเกิดความคุมคาตอการ 

ลงทุน 

     โครงการก่อสร้างสะพานมีภาค

ประชาชนเขาไปมสีวนรวม ในการพิจารณา

วางแผน กอนการกอสรา้ง  

  

√  

√   

4  การกอสรางสะพาน มีการประสาน 

หนวยงานที่เก่ียวของในการดําเนินการ  

√     

5  กอนการกอสร้าง มีการดําเนินการ 

ตรวจสอบรายละเอียดของโครงการ อาทิ  

แนวลําน้ํา การไหลของน้ําที่ตัดผาน            

การเชื่อมโยงของถนน หลักทางวิศวกรรม    

เปนตน  

√      

6  ลักษณะของสะพานที่กอสรางเหมาะสม 

กับสภาพทาํเลและภูมปิระเทศ เชน ใน 

บริเวณที่เปนลาํน้าํในจุดที่แคบที่สุดหรือ ใช

ฐานรากที่เหมาะสมกับพืน้ที่ เปนตน  

√      

7  ในการออกแบบกอสรางสะพาน มี 

องคประกอบอื่นๆ ที่เหมาะสม เชน มี โครง

สรางปองกันตอมอทรุด มีดาด คอนกรีต       

ปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง เปนตน  

√      
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ลําดับ  รายละเอียด/กรอบตัวชี้วัด  
ขั้น  

พื้นฐาน  

ขั้น  

พัฒนา  
  

8  การกอสรางสะพานมีการกําหนด 

บุคลากรรับผิดชอบเหมาะสมกับงานแตละ 
ขั้นตอน เชน การออกแบบประมาณการ  

การควบคุมงาน การตรวจรับงาน และการ 

บํารุงรักษา  

√     

9  ในการกอสรางสะพาน ชางผคูวบคุม 

งาน ไดควบคุมงานสม่ําเสมอ และ 

ดําเนินการตามแนวปฏิบัติอยางถูกตอง  

√      

10  ในการตรวจรับงานกอสราง ควรจะมี 

วิศวกรโยธา อย่างนอย 1 คน ร่วมเปน 

กรรมการตรวจรับ  

√      

11  การตรวจรับ/ตรวจการจางงานกอสราง 

สะพานคณะกรรมการตรวจรับงานได

ดําเนินการตรวจรบัตามระเบยีบพัสดุฯ อยาง

เครงครัด  

√      

12  มีการตรวจสอบประจาํ ซึ่งเปนการ 

ตรวจสอบเพื่อใหไดขอมูลความเสียหาย และ

การเสื่อมในโครงสรางหลักของสะพาน  

√     

13  มีการตรวจสอบพิเศษ ซึ่งเปนการ 

ตรวจสอบดวยวิธีที่ละเอียดกวา หลังจากที่ 

ไดตรวจสอบประจําแลว   

√     

14  มีการตรวจสอบฉุกเฉิน เม่ือมีเหตุที่ 

ไมไดคาดหมายที่เกิดขึ้นกับสะพาน  เชน 

อุบัติเหตุหรือภัยธรรมชาติ 

√      
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ลําดับ  รายละเอียด/กรอบตัวชี้วัด  
ขั้น  

พื้นฐาน  

ขั้น  

พัฒนา  
  

15  การปฏิบัติงานตรวจสอบสะพาน ควร 

จะดําเนนิการโดยทีมการตรวจสอบซึ่ง    

ประกอบดวย เจาหนาที่อยางนอย 2 คน คือ 

ชาง และพนักงานขบัรถ  

√     

16  มีแบบฟอรมพรอมขอมูลสะพานที ่

ชํารุด เสียหาย เพื่อประกอบการซอมแซม 

ปรับปรุงสะพานใหสามารถใชไดอยาง 

แข็งแรง และมีประสทิธิภาพ  

  √    

17  มีการจัดทําแผนงบประมาณซอมบํารุง 

เปนประจาํทุกป  

  √    

18  มีการบํารุงรักษาสะพานทัง้ 3 ประการ  

คือ  

- การบูรณะ  

- การเสริมความแข็งแรง  

- การปรับปรุง  

  √    

19  มีการสํารวจสะพานที่มีอย ูเพื่อรวบรวม 

จัดทําเปนทะเบียนประวัติโครงสราง สะพาน

และสวนประกอบอื่นๆ  

√     

20  มีการขึ้นทะเบียนสะพานที่กอ สรางใหม 

ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  

√     

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  
 

 

 

 

 

 
 



 

 
 

องคกรปกครองสวนทองถิน่........................................................................  

ใบแจงการปฏิบัติงานประจําวันงานกอสราง....................................................  
ประจําวันที่ .....................เดือน ....................................พ.ศ. ................  

 

รายการที่  รายละเอียดงาน  สถานที่  ผูควบคุมงาน  เวลา  หมายเหตุ  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

เสนอ……………………………………..  

ผเูสนอ……………………………………      

 

ขอเสนอ/ ความเห็น  

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................   
องคกรปกครองสวนทองถิ่น........................................................................ 

 

 

 



 
 

   

บันทึกการตอกเสาเข็ม  

โครงการ…………………………………………………………..…………………………………...…... 

สถานที่กอสราง………………………………………………………………………………….………… 

เจาของโครงการ……………………………………..…………….ผูควบคุมการตอก……….………………………………………. 

ผูรับจาง…………………………………………………….……...ผูควบคุมการตอก……………………………………………….. 

ขนาดเสาเข็ม…………..….ม.  ความยาว…………………ม.  จาํนวนทั้งสิ้น…………...….ตน  หมอนรองหนา………….…….ซม.  

ปนจั่นหมายเลข……………….ความสูง…………....……ม.  ลูกตุมหนัก……………...….ตัน  ยกสูง………………………….ซม.  

กําหนดใหตอกถึงระดับ……………………เสาสงเหล็กยาว…………………ม.  เจาะนาํขนาด…………….….ลึก……………..ม.  

ผลิตภัณฑของ…………………………………………….…………………..วันที่ตอก………………………………….………… 

ลําดับการตอกเสาเข็ม  1  2  3  รูปผังเสาเข็ม  

ตําแหนงฐานราก      

รหัสของเสาเข็ม       

วันที่หลอ       

เวลาที่เริ่มตอกเสาเข็ม       

เวลาที่ตอกเสาเข็มแลว เสร็จ       

ระยะเสาเข็ม

จม  

ดวยน้ําหนักเสาเข็ม       

 ดวยน้ําหนักลูกตมุ       

 
 

11.25~11.50       

11.50~11.75       

11.75~12.00       

12.00~12.25       

12.25~12.50       

12.50~12.75       

12.75~13.00       

13.00~13.25       

13.25~13.50       

13.50~13.75       

13.75~14.00      ระดับพื้นดิน  

 

14.00~14.25     หมายเหตุ  

14.25~14.50       

14.50~14.75       

14.75~15.00       

15.00~15.25       

15.25~15.50       

15.50~15.75       

ตอกนับ 10 ครั้งสุดทาย 

ครั้งที่ 1       

ครั้งที่ 2       

ครั้งที่ 3       

คาระดับที่ตอกได  
PILE TOP       

PILE TIP       



 

 

 

 

องคกรปกครองสวนทองถิ่น........................................................................ 
แบบฟอรมรายงานประจําวันงานกอสราง.................................................... 

ประจําวันที่ .....................เดือน ....................................พ.ศ. ................ 

ชื่อโครงการ..................................................................................................................................................  

ที่ตั้งโครงการกอสราง.................................................................ชวง กม. ...................-กม. ........................  

ตําบล...............................................อําเภอ.........................................จังหวัด............................................... 

 สัญญาจางเลขที่ ..............................................ลงวันที่ ....................เดือน...........................พ.ศ. .................  

เร่ิมสัญญาวันที่..........เดือน...............พ.ศ. .............สิ้นสุดสัญญาวันที่.............เดือน ...............พ.ศ. ............ 

ผรูับจาง (หจก. / บริษัท)............................................................................................................................... 

 

ลักษณะดินฟาอากาศ.................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................   
 
 งานทีป่ฏิบัติ..................................................................................................................................................  

......................................................................................................................................................................  

......................................................................................................................................................................  

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................  

 

 ปญหาอุปสรรค ............................................................................................................................................  

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................  

 

 

ลงชื่อ........................................... ตัวแทนผูรับจาง ลงชื่อ............................................ชางควบคุมงาน  

        (...........................................)                                 (............................................)    
    ตําแหนง..................................................  

 

 

 

คาระดับที่กําหนด (PILE CUT OFF)       

เหลือความยาวเสาเข็มสุทธ ิ(ม.)       

ศูนยเสาเข็มเมื่อตอกแล

วเสร็จ 

แนวแกน X       

แนวแกน Y       



 
 

   

 

 

 

 

 

แบบฟอรมการเก็บขอมูลสะพานที่เสียหาย  

วันที่ทาํการสํารวจขอมูล........................................................................  

ผูบันทึกขอมูล........................................................................................ 

รายละเอียดสะพาน.................................................................................  

...................................................................................................................................................................  

...................................................................................................................................................................  

...................................................................................................................................................................  

ประเภทสะพาน    Slab Type  Plank Girder Type  อื่นๆ 

ประเภทความเสียหาย   ..................................................................   

การซอมแซม    ปกติ  ตามกําหนดเวลา  พิเศษ  ฉุกเฉิน 

 กําหนดระยะเวลาซอมแซม............................................................   

 

รายละเอียดเพิ่มเติม.(วิธีการซอมบํารุงกําหนดเวลาซอมแซม)................................................................  

..................................................................................................................................................................  

 

 

 

 



 

แบบฟอรมรูปถายสะพานที่ไดรับความเสียหาย  

 

  รูปเลขที่ ...........  

 

  รูปเลขที่ ...........  

รายละเอียดเพิ่มเติม..................................................................................................................................   

.................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................  

 

 


